TECHNOLOGIA

Giehia i przestrzen
W nagraniach stereofonicznych

Laft
1] ’
‘.
0 20 -0

Maciej Polanski

Przedmiotem tego tekstu sa podstawowe przestanki percepcji umiejscowienia instru-
mentow w wirtualnej przestrzeni stereo i praktyczne strategie miksowania. Z rozmow

z artystami, ktére przeprowadzitem wynika, ze trzeba si¢ sporo napracowac, aby prze-
konujaco odwzorowa¢ lub stworzy¢ sceng dzwigkowa z pomoca dwdch kanatow. Kiedy
juz wigkszo$¢ Sciezek jest nagrana, mozna zastanowic sie gdzie wyobrazamy sobie ich
wirtualne umiejscowienie. Wykorzystanie arsenatu efektow przestrzennych na tym etapie
odréznia amatorsko wykonany miks od profesjonalnego nagrania przygotowanego do

masteringu.

imo rosnacej popularnosci for-
M matu surround zdecydowana wiek-
szo$¢ wspdtczesnych nagran zreali-
zowanych jest z mysla o odstuchu w oparciu
o zestaw dwoch gtosnikéw, dlatego stuchanie
ich na stuchawkach nie oznacza lepszej per-
cepdji glebi nagrania. Cztowiek potrafi w przy-
blizeniu okresli¢ potozenie Zrédta dZwieku na
podstawie réznic w fazie i opéZnienia pomie-
dzy dzwigkami odbieranymi poprzez lewe
i prawe ucho. Przesuniecia fazowe sg zrézni-
cowane w zaleznosci od czestotliwosci. Dla
niskich czgstotliwosci, tj. kiedy diugos¢ fali
dzwigkowej wynosi kilkadziesigt metréw,
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przesuniecia sg stosunkowo niewielkie, pod-
czas gdy dla wysokich czestotliwosci naj-
mniejszy ruch glowa powoduje radykalne
zmiany fazy. Poza tym dZwigk docierajacy do
nas z jednej strony musi pokona¢ przeszkode
w postaci naszej glowy, aby dotrze¢ do dru-
giego ucha. ,Efekt cienia” glowy powoduje
przede wszystkim ttumienie wysokich cze-
stotliwosci, ze wzgledu na ich bardziej kie-
runkowy charakter. Niskie i Srednie czgsto-
tliwosci stosunkowo tatwo pokonujg te prze-
szkode. Dodatkowo, w okreSleniu czy dZzwiek
dobiega z tytu, czy z przodu, pomagajg nam
malzowiny uszne, ktére bezlitosnie odcinajg
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najwyzsze pasmo. Wykorzystali to wiele lat
temu fachowcy z Dolby Laboratories, ktd-
rych pierwotna wersja Surround Pro-Logic
uwzgledniata ograniczenie pasma przenosze-
nia do ok. 8 kHz dla glosnikéw umieszczo-
nych za stuchaczem (jednoczesnie zastoso-
wano ograniczenie ,,z dotu”, gdyz najnizsze
pasmo przetwarzal subwoofer).

Opisane powyzej podstawowe mechani-
zmy styszenia przestrzennego stanowia odpo-
wiedZ na pytanie, dlaczego w komorze bez-
echowej mozna bezbtednie wskazac kierunek
pochodzenia dZwigku, mimo braku wska-
zéwek co do wielkosci i rodzaju pomieszcze-
nia oraz co do rzeczywistej odlegtosci Zrédta
dzwigku (tj. bez wczesnych odbi€ i pogtosuy).
0 ile na zadnym stereofonicznym systemie
odstuchowym nie mozna w pelni odwzo-
rowac rzeczywistej przestrzeni, o tyle tréj-
wymiarowy dZzwiek na stuchawkach jest
powszechny w sferze rozrywki multimedialnej
i w grach komputerowych. Wiele firm opra-
cowalo referencyjne modele sztucznych gtéw
z mikrofonami wbudowanymi w ich mat-
zowiny uszne. Nagrania tego typu brzmig

Estrada i Studio * pazdziernik 2007



bardzo realistycznie na stuchawkach,
jednak efekt nie ma przetozenia na
odstuch na systemach gtosnikowych
— stad ich mata popularnosé. Z tego
samego powodu wykorzystanie stu-
chawek w realizacji dZwigku jest przed-
miotem wielu sporéw. Mézg przetwa-
rza dZwigk z obu kanatéw niejako nie-
zaleznie, a dZwigk z lewego kanatu nie
dociera do prawego ucha. Tak wielka
separacja kanaléw nie ma miejsca
w rzeczywistosci (chyba ze méwimy
o komorze bezechowej).
Podsumowujac, glebia w nagra-
niach muzycznych jest uzyskiwana nie
tylko z pomocg wtasciwego omikrofo-
nowania, ktére umozliwia odpowiednie
uchwycenie wczesnych odbi¢ pomiesz-
czenia, ale w duzej mierze sztucznie
— dzigki efektom pseudo-stereo, poglo-
som itd.

Panoramowanie

Rozplanowanie poszczegélnych
instrumentéw w przestrzeni stereo
mozna rozpocza¢ od ich wstepnego
panoramowania. W tym wypadku lepiej
odtozy¢ stuchawki na bok (przyda-
dza si¢ péZniej), gdyz subtelne réznice
w poziomie pomiedzy kanatami brzmia
wiarygodnie jedynie na zestawach gto-
$nikowych. Umieszczenie wigkszej ilo-
§ci sygnaléw w jednym z kanatéw (czyli
w jednym z glo$nikéw) nie wystar-
czy do precyzyjnego okreSlenia potoze-
nia Zrédta dZwigku. Z pewnoscig jednak
pomoze rozszerzy¢ nieco bazg¢ stereo
i czytelno$¢ instrumentdéw, ktdre nakta-
daja si¢ na siebie w tych samych zakre-
sach czestotliwosci.

Nie ma regul postgpowania czy jed-
noznacznych zasad, jednak pewne pra-
widtowosci mozna zauwazy¢ stuchajac
komercyjnych nagrai:

Stopa, bas i inne instrumenty rezy-

dujace w najnizszych rejestrach
znajdziemy w centrum panoramy
—najczesciej mono.

Jest ku temu kilka powodéw. Najniz-
sze czestotliwosci pochtaniajg najwiecej
energii (miejsca) w miksie, dlatego warto
dac im dostep do obydwu kanatéw. Poza
tym maja tendencje do wzajemnego osta-
biania si¢ lub wrecz catkowitego znosze-
nia, gdy tylko zostang przesuniete w fa-
zie wzgledem siebie (przy odstuchu na
glodnikach). Z tego wzgledu czgsta prak-
tyka podczas masteringu jest catkowite
monofonizowanie pasma przenoszenia
np. do 150 Hz. Jest to szczegblnie wazne
przy tfoczeniu nagrar na plytach winylo-
wych, gdzie od lat stosowano w tym celu
specjalny korektor eliptyczny.
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Brak spdjnosci fazowej basu powodowat
wykolejenie si¢ igly tnacej i dostownie
»przebicie” przez Scianki rowkéw na
czarnej plycie. Ponadto niskie czestotli-
wosci bardzo trudno zlokalizowac.
Wykorzystuja to producenci systeméw
zawierajacych subwoofery, ktérych pre-
cyzyjne (czyli centralne) umiejscowienie
pomiedzy glo$nikami nie jest istotne.
Poza tym zarejestrowane barwy basowe
okupujag nie tylko najnizsze rejony spek-
trum, ale réwniez cz¢$¢ energii w pasmie
$rodkowym, co mozemy wykorzystac,
aby umiesci¢ pozomie Zrédio basu bar-
dziej z lewej lub z prawej strony sceny
dzwiekowej, podczas gdy najnizsze pa-
smo pozostanie w samym Srodku
panoramy.
2 Jesli w piosence jest wokal, to praw-
dopodobnie réwniez znajdziemy go
w centrum panoramy, cho¢ niekoniecz-
nie mono.

DzZwigk dobiegajacy w réwnym stop-
niu z obu glo$nikéw tworzy iluzje ist-
nienia trzeciego, centralnego glosnika.
Naturalnie, wyobrazajac sobie wystep
koncertowy spodziewamy sig, ze woka-
lista(ka) znajduje si¢ posrodku sceny,

a nie np. z lewej strony za perkusista...
Centralnie umieszczony wokal, nagrany
bez pogtosu, ktéry sprawia wrazenie bli-
skosci, najczesciej znajdziemy w nagra-
niach wybitnych wokalistéw, m.in. jazzo-
wych. Wéwczas tatwo wychwyci¢ kazdy,
najdrobniejszy szczegét artykulacyjny
lub... fatsz. Generalnie, w gatunkach
tanecznych wszystkie najwazniejsze ele-
menty miksu umieszczane sa pomigdzy
godz. 10:30 a 13:30 (jesli za caly plan
dzwiekowy przyjmiemy przestrzefi mig-
dzy godz. 9.00 a 15.00).
3 Glosy w chérkach nie powinny za-
gluszac solisty.

Dlatego panoramowane sg bardzo
szeroko, ale rzadko catkowicie po prze-
ciwnych kraficach panoramy lub tylko
w jednym z kanatéw.

W przeciwienstwie do wokalistow,

instrumentali$ci grajacy solo nie
zawsze zostajg umieszczeni w Srodku
panoramy.

Nie spotkalem si¢ jednak z umiesz-
czaniem ich soléwek tylko w lewym
lub tylko w prawym kanale. Aby prze-
konac si¢ o tym, Ze skrajne ustawie-
nia nie przyczyniaja si¢ do realistycz-
nego odwzorowania rzeczywistosci,
warto siegnac¢ po nagrania sprzed kilku-
dziesieciu lat (te, ktdre nie byty ponow-
nie poddawane obrébce czy remaste-
ringowi). Zanim nastgpit dynamiczny
rozwdj konsolet mikserskich w nagra-
niach z przetomu lat sze$¢dziesigtych

energia akustyczna.

Domyslne ustawienie trybu Pan
Law dla sekwencera Cubase
zaklada, ze w Srodkowym
pofozeniu regulatora panoramy
sygnaf jest ttumiony o 3 dB.

W opcjach programu mozna jed-
nak wybrac inne ustawienia.

Przed kilkudziesigcioma laty ruchy potencjometrami panoramowania w kon-
soletach analogowych powodowaty liniowy spadek poziomu sygnatu w jed-
nym z kanatéw. W pozycji centralnej poziom dzwigku byt wyzszy niz w wypad-
ku skrajnych ustawien, t. tylko w lewym lub tylko w prawym kanale. Sumo-
wanie dwdch identycznych sygnatow podnosi poziom dzwigku o 6 dB. Aby
wyeliminowac ten efekt wymyslono, ze ruchy potencjometréw panoramy ze
skrajnej pozycji podporzadkowane beda logarytmicznym krzywym gtosnos$ci,
a spadek gtosno$ci w pozyciji centralnej wyniesie 3 dB dla kazdego z kanatow.
Dzigki temu energia akustyczna na kanale stereo pozostaje taka sama nieza-
leznie od pozyciji potencjometru panoramy. W niektorych systemach ustawie-
nie tego typu nosi nazwe Equal-Power i wowczas sygnat umiejscowiony tylko
w lewym lub tylko w prawym kanale podnoszony jest o 3 dB, co daje ten sam
rezultat. Wigkszos$¢ wspéiczesnych, cyfrowych konsolet i sekwencerow wypo-
sazono w szereg opcji do wyboru, np. -3 dB, -6 dB oraz rdiny ksztatt krzywej.
Nalezy bezwzglednie zwracaé na to uwage kiedy projekt przenoszony jest do
miksu na innym systemie, np. z Cubase SX do Sonara czy Pro Tools. Podczas
odtwarzania przy innych ustawieniach nie tylko zmienig sig proporcje gtosno-
$ci poszczeg6lnych elementow miksu (i do pewnego stopnia scena stereo),
ale moze réwniez doj$¢ do prze- :
sterowania sygnatu. | cho¢ wigk-
sz0$¢ ludzi z trudem zauwaza roz-
nice w poziomie sygnatu wyno-
szace ok. 1 dB, warto pamietac,
ze 3 dB to dwukrotnie wigksza
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0d wielu lat synte-
zatory wyposaia-
ne s3 w dodatko-
we oscylatory gra-
jace unisono, dzigki
ktérym uzyskuje

sig grubsze, petf-
niejsze brzmienie.
W przypadku pre-
zentowanego na
zdjeciu instrumen-
tu Nord Lead 2 funk-
cja Unison poszerza
brzmienie kosztem
ograniczenia polifo-
nii. Efekt przypomi-
na dziatanie chorusa
lub phasera.

i siedemdziesigtych, umieszczano czg$é
instrumentéw w jednym, a cze$¢ w dru-
gim kanale. Po rozwarstwieniu sygnatu
na centralny i boczny (patrz ponizej opis
techniki Mid/Side) okazywalo sig, ze
réznice pomiedzy kanatami sa znikome,
tym samym nagrania pozbawione byly
jakiejkolwiek glebi.

Moim zdaniem, skrajne rozmiesz-
czenie w panoramie warto zacho-
wac na szczegélne okazje: efekty spe-
cjalne, wybrane instrumenty perku-
syjne, powrét z poglosu instrumentu
umieszczonego w wigkszej ilosci na
drugim kraficu panoramy stereo, itp.
Kuszace jest wykorzystanie wszystkich
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m Gfebia i przestrzen w nagraniach stereofonicznych

Daniel Bloom - kompozytor, autor muzyki filmowej, twérca
zespotu Physical Love

»Buduje miks od beb-
now (jesli maja byé

w kompozycji). Lubig,
gdy sa suche, bez po-
glosu; sg wtedy blisko.
Podobnie bas. Partie
padow lub smykow naj-
czesciej oddalam po-
glosem i lekkim de-
layem. Pomigdzy tymi
skrajnymi ustawienia-
mi przestrzeni (sekcja rytmiczna i pady) jest miejsce na
kolejne elementy aranzacji. Dobrym trickiem na podbi-
cie przestrzeni jest nagranie tej samej partii kompozycji
na innym instrumencie na przeciwnej, ale nie skrajnej
panoramie. Na przyktad temat zagrany na Hammondzie
(bez pogtosu) na panoramie lewej mozna nagra¢ na ja-
kims delikatnym dzwigku z syntezatora analogowego,
na dalekim poglosie, w lekkiej panoramie prawej. Oba
tracki zabrzmig bardzo ciekawie, tworzac jeden dwu-
stopniowy dzwigk. Dobry efekt taje tez sprawdzony pa-
tent ze skrajnym umieszczaniem w panoramie gita-

ry akustycznej nagranej dwa razy, aby nie byto efektu
unisono. Nie zawsze jednak chcemy, aby pudfo w aran-
zu brzmiato tak szeroko. Cata gama instrumentow per-
kusyjnych rozmieszczona na dalekich pogtosach (troj-
katy czy wszelkiego rodzaju mate pukajace wynalazki)
bardzo poszerza nam przestrzen. Nawet jesli caty utwor
jest dos¢ suchy, to takie subtelne elementy znacznie

go poszerza. Trzeba jednak pamigtac o tym, czego sig
oczekuje od miksu. Nie ma jednej recepty. Tacy wyko-
nawcy jak Red Hot Chili Peppers aranzuja swoje utwo-
ry bardzo sucho, z matg ilo$cia pogtosdw, a jednak ich
kompozycje brzmig bardzo przestrzennie. Inni, jak U2,
uzywaja sprawdzonych patentw z delayem natozonym
na gitare, co powoduje efekt ping-pongowej uczty dla
ucha. Uwielbiam to, zwtaszcza odkad zrobili to wcze$ni
Tangerine Dream, Klaus Schulze czy Pink Floyd.

Miatem kiedys$ Korga Poly 800 Il z wbudowanym
delayem. To byt bardzo prosty delay, ale brzmiat bardzo
szeroko. Do tego stopnia, ze odbite dzwieki wychodzity
z pomieszczen — dostownie. Stojac naprzeciwko odstu-
chow styszatem dzwigki z pokoju obok. Dziato sig tak
za sprawa przeciwfazy, ktora ten delay powodowat. Nie
spotkatem sig¢ wczesniej z czyms podobnym. Czekam,
kiedy podobne pomysty zawojuja $wiat, kiedy bedzie
mozna dowolnie ustawiaé dzwieki w przestrzeni wielo-
wymiarowej.

W latach 60. czy 70. powszechny byt patent skrajnego
umieszczania cafych grup instrumentow, np. bebny i bas
skrajnie w lewej panoramie, a smyki i gitara na prawej,
wokal i gitara blisko $rodka. Bardzo lubie takie old-
schoolowe zabiegi.

Trzeba pamietaé, ze przestrzen w utworze to rzecz
umowna. To pomyst na aranz, to brzmienie poszczegol-
nych, oryginalnych instrumentow. To wfasnie ta ‘inno$¢’
instrumentow powoduije, Ze maja one inne pasmo dzwig-
ku. Czesto nie trzeba wiele robi¢ z nagranym instrumen-
tem, bo brzmi doskonale na sucho. Niestety, dostepne
na rynku wszelkiego rodzaju wtyczki dzwigkowe czy
wirtualne instrumenty daja nam bardzo zblizone pasmo
dzwigkowe, w konsekwencji czego wszystkie utwory
brzmia bardzo podobnie. Réznica pomigdzy nimi a praw-
dziwymi instrumentami jest porazajaca (na korzysé
prawdziwych instrumentéw). To wiasnie ta niedosko-
nato$¢ starych instrumentow, ten brud i szum, daje
swoista przestrzen, ktora kocha tylu ludzi stuchajacych
oldschoolowej muzyki. Méj Hammond VE-300 ma zna-
komity pogtos sprezynowy, nie do podrobienia. Nie ma
wiec potrzeby, aby naktadaé¢ na nagranego Hammonda
innego poglosu, bytoby to czyste morderstwo.

Podsumowujac, przestrzen utworu powinna by¢ tozsama
z charakterem utworu i z jego duchem.”
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efektéw i syntezatoréw w trybie stereo lub
pseudo-stereo, ktdre oferuja. Niestety natoze-
nie na siebie wielu sztucznie ustereofonicznio-
nych Zrédet rzadko przynosi dobre rezultaty.
Istnieje ryzyko otrzymania tzw. efektu ,big
mono”, czyli nagrania pozbawionego jakiejkol-
wiek definicji przestrzennej. Co gorsza, takie
nagranie bedzie pozbawione selektywnosci

w trybie mono. Czasem lepiej wypiac jeden

z kabli podtaczonych do wyjécia audio syn-
tezatora i utworzy¢ wtasnorecznie modyfiko-
wang kopie sygnatu na drugim kanale. W ten
sposéb mozemy tworzy¢ wiasny obraz pseu-
do-stereo, np. przesuwajac w czasie sygnat

na drugim kanale, stosujac chorus tylko na
lewym lub tylko na prawym kanale lub cze-
$ciowo odwracac¢ w fazie jeden z kanaléw, itp.

Efekt Haasa

Zanim zaczniemy eksperymentowac z faza
poszczeg6lnych Sciezek, warto sprawdzic,
w czym moze poméc nam efekt Haasa.
W latach 50. Helmut Haas w swoich bada-
niach nad zrozumiato$cig mowy ludzkiej
odkryl, Ze opdéZnienie czasowe dZwigku odbi-
tego nastgpujacego po dZzwieku wiasciwym
mieszczace si¢ w granicach okoto 10-30 ms
pozwala na okre$lenie jego kierunku, bowiem
dzwiek Zrédtowy i dZwiek odbity styszane sa
jako jeden (niektére Zrédla opisuja wystepo-
wanie tego efektu nawet przy réznicy rzedu
40 ms). W duzym skrdcie: jesli dZwigk jest
odtwarzany w systemie stereo z lewego gto-
$nika i jednoczesnie z prawego z opdZnieniem
mieszczacym si¢ w podanym przedziale, usty-
szymy dZwiek dochodzacy z lewej strony,
mimo iz wskaZniki wysterowania na kanale
stereo beda wskazywaty na centralne umiej-
scowienie jego Zrédla. Efekt pierwszeistwa
dzwieku Zrédlowego nad dZwigkiem odbitym
(tj. opéZnionym) wystepuje nawet woéwczas,
gdy ten ostatni jest o 10 dB glo$niejszy
— pono¢ magiczng wartosciq jest opéZnienie

Jesli korzystamy

Z narzedzi posze-
rzajacych baze ste-
reo oraz dokonujemy
zmian fazowych, za-
wsze warto spraw-
dzi¢ jak nasz miks
bedzie brzmiat w try-
bie mono. Wiele mik-
seréw analogowych
pozwala zmonofoni-
zowac sygnaf na wyj-
$ciu jednym przy-
ciskiem — na zdje-
ciu posiadajacy taki
przetacznik SM Pro
Audio M-Patch Pro
(pasywny regulator
glosnosci ze wzmac-
niaczem sfuchawko-
wym).

rz¢du ok. 19 ms. Fenomen styszenia kierunko-
wego sprawia, Ze komunikowanie si¢ ze sobg
za pomocg mowy i rozpoznawanie Kierunku
pochodzenia dZwigku jest tatwiejsze w warun-
kach istnienia poglosu.

W praktyce dla realizatora dZwigku oznacza
to, ze identyczne dZwigki opéZnione wzgledem
siebie o mniej niz 30 ms beda styszane jako
jeden, nieco ,.grubszy” dZwigk. Jest to jedna
z podstawowych metod sztucznej zamiany
dzwigkéw mono w stereo. Umieszczenie
sygnatu podstawowego i opéZnionego w prze-
ciwleglych gtosnikach ,rozciaga” go miedzy
nimi i sprawia, Ze instrument brzmi szerzej.
Cienkie i ptaskie brzmienia syntezatoréw czg-
sto poddawane sg obrdbce tego typu, aby
brzmialy petniej. Zastosowanie linii opéZnia-
jacej na kazdym kanale nie jest wskazane,
gdyz poszerzone dZwieki pochtaniajg wiecej
przestrzeni w miksie. W przypadku barw
basowych, szczegdlnie stopy, moga doprowa-
dzi¢ do przesunigcia, ktére spowoduje ich cze-
$ciowy zanik po sumowaniu do mono.
Niemniej jednak metoda jest o wiele bardziej
bezpieczna z punktu widzenia kompatybilno-
§ci z trybem mono niz przesunigcia fazowe.
Dobrze nagrana gitara czy partia fortepia-
nowa moga znaczaco zyskac na tym zabiegu.
Bardzo czesto poddaje si¢ przesunigciom par-
tie gitar elektrycznych w muzyce rockowej, co
utatwia uzyskanie tzw. $ciany dZwigku.

Graniczna warto$¢ opéZnienia, ktéra spra-
wia, Ze zaczynamy rozréznia¢ nastepujace po
sobie dZzwigki, jest zalezna od dwéch parame-
tréw dZwigku: jego czestotliwosci i obwiedni.
Im wyzsza czestotliwo$¢, tym Krétsze opdz-
nienie sprawi, Ze ustyszymy dwa dZwieki.

W przypadku talerzy zamknietych i niekt6-
rych instrumentéw perkusyjnych wystarczy
kilka milisekund, aby nasz mézg rozpoznat
dwa nastgpujace po sobie dZwigki. W przy-
padku basu bedzie to ok. 40 ms. Znaczenie
ma tez obwiednia — narastajgce smyczkowe

STEREO

MONO
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) przestrzer

Pawet Piechura — muzyk, producent, realizator
dzwigku

»Lubie, gdy juz
sama warstwa
perkusyjna brzmi
przestrzennie.
Dobra podstawa
sq stereofo-
niczne probki

- przynajmniej werbla, bongosow czy shakerow.
Jezeli nie dysponujemy takimi, podobny efekt
mozna uzyskaé grajac np. dwoma werblami

naraz rozmieszczonymi po przeciwnych stronach
panoramy, lecz nie catkiem skrajnych. Dodatkowo
ciekawy efekt daje minimalne opdznienie jednego
z werbli — taki zabieg $wietnie sprawdza sie tez
przy ‘klapsach’, szczegélnie gdy zagramy trzema
(pierwszy — podstawowy w $rodku panoramy,
drugi lekko opdzniony po lewej, a trzeci minimal-
nie wezesniej od pierwszego po prawe;j). Nalezy
pamigtac, by nie rozproszy¢ przesadnie perkusji
po skrajnych stronach przestrzeni stereo, bo rytm
straci spojnosé i moc. Zasada, ktora przyjatem jest
umieszczanie wazniejszych instrumentow (wer-
bel, stopa) w Srodku, a mniej waznych bardziej

po bokach. Rowniez przesadna ilo§¢ wszelkiej
masci pogtosow moze rozmy¢ i zamulié warstwe
rytmiczng utworu. Na instrumentach perkusyjnych
dobrze sprawdzajq sie tez delaye, ktore posiadaja
synchronizacje do rytmu utworu oraz mozliwosé
zawezenia pasma odbié. Jezeli chodzi o bas,
dobrym (chociaz nie zawsze) rozwiazaniem jest
jego przepuszczenie przez efekty, np. wtyczke
Waves Doubler — powoduje ona uprzestrzennienie
monofonicznego instrumentu poprzez dodanie

w dowolnej proporcji zdublowanego brzmienia

z lekkim opdznieniem, minimalng zmiang wyso-
kosci oraz roziozenia obydwu warstw (oryginalnej
i przetworzonej) w panoramie. Jednak powyzszy
zabieg moze odebra¢ moc oraz rozlaé bas, wigc
trzeba czujnie korzystac z tego narzedzia. Gitary
dobrze jest nagrywac podwdjnie i rozktadaé

je w panoramie - dotyczy to w szczegdInosci
partii podktadowych, akompaniujacych. Ciekawe
efekty moze tez daé uzycie kilku mikrofonéw do
wzmacniacza gitarowego — jeden mikrofon blisko
z tytu, z przodu dwa inne (ok. 30 cm i 60 cm od
glosnikow) oraz jeden czy dwa ambientowe, zbie-
rajace brzmienie pomieszczenia. Miks wszystkich
sygnatéw moze przyniesé bardzo ciekawe efekty,
szczegolnie gdy poeksperymentujemy jeszcze ze
zmiang faz poszczegdlnych mikrofonow.”

pady beda zlewac sie w jeden dZzwiek
nawet przy opéZnieniu rzedu 70-90 ms.
Czasy graniczne mogg ulec nieznacz-
nemu skréceniu, gdy umiejscowimy
dzwiek gtéwny i opéZniony na przeciw-
legtych kraficach panoramy.

1dZmy dalej z praktycznym wyko-
rzystaniem efektu Haasa. Zwigkszenie
wartosci opéznienia z ok. 30 ms do ok.
60 ms powoduje wrazenie, ze dana par-
tia zostala nagrana dwukrotnie. Zabieg
ten pomaga ukry¢ niektére btedy wyko-
nania, dlatego czesto stosowany jest
na $ciezkach wokalnych. W praktyce
nie ma mozliwosci nagrania danej par-
tii dwukrotnie w identyczny sposéb, dla-
tego opdZnianie jednej wybranej Sciezki

Estrada i Studio * pazdziernik 2007

moze brzmie¢ nieco sztucznie. Jezeli
natomiast nagranych jest kilka Sciezek,
podwojenie ich liczby z opisanym op6z-
nieniem daje catkiem wiarygodne rezul-
taty, tzn. wrazenie jak gdyby byto ich kil-
kanascie. Dodatkowo, wrazenie szeroko-
$ci mozna poglebi¢ za pomoca $miatego
panoramowania poszczegSlnych Scie-
zek. Duplikowanie i opéZnianie $ciezek
nie pozostaje bez wplywu na selektyw-
no$¢ miksu, dlatego opisana technika
powinna by¢ stosowana oszczednie.

Wyzsze wartosci opdZnienia, od ok.
60 do ok. 120 ms powoduja, Ze styszymy
pojedyncze odbicie. Bardzo charaktery-
styczne brzmienie rock&urolla z lat pigé-
dziesiatych jest wynikiem zastosowania
linii opéZniajacych z odbiciami o takim
wlasnie czasie w stosunku do Sciezek
wokalnych. W niektérych nagraniach
efekt byt naduzywany do tego stopnia,
ze glos brzmial jak nagrywany w sasied-
nim pomieszczeniu. Wigksze wartosci
opdéZnienia nalezy rozpatrywac w Kate-
gorii efektéw delay, ktére z uwagi na
ogromng réznorodnos$¢ mogg stanowic
odrebny temat do rozwazan.

Opdznienie a filtracja
grzebieniowa

Miksujac sygnaty opéZnione wzgle-
dem siebie o kilka lub kilkadziesigt mi-
lisekund nalezy mie¢ na uwadze zmia-
ny charakterystyki pasmowej, ktére wy-
stepuja wskutek tgczenia sygnatéw.
Innymi stowy, niektére czestotliwosci
podlegaja znoszeniu z uwagi na rézni-
ce fazowe, bedace efektem opéZnienia.
W efekcie dZwiegk podlega filtracji grze-
bieniowej (jej charakterystyka przypo-
mina troch¢ kieszonkowy grzebyk, stad
ang. comb-filtering). W przypadku, gdy
sygnal podstawowy i opéZniony majg
ten sam poziom glosnosci, zeby filtru
grzebieniowego wycinaja fragmenty pa-
sma z glebokoscig dochodzaca nawet do
50 dB! Najbardziej styszalne sg pierw-
sze trzy zeby filtru, liczac od najnizsze-
go pasma. Czestotliwosci, ktére podle-
gaja znoszeniu sg zalezne harmonicznie
(nieparzyste) od najnizszej czgstotliwo-
§ci podlegajacej wycinaniu. Ta z kolei
zalezy od czasu opéZnienia. Dla op6Z-
nienia wynoszacego 5 ms czestotliwos§¢
filtrowana to 100 Hz. Czestotliwos$¢ wy-
cinania ro$nie odwrotnie proporcjonal-
nie do opdznienia, wiec np. dla 0,5 ms
wyniesie 1.000 Hz, czyli 1 kHz. Efekt
filtracji grzebieniowej ujawni sig, Kie-
dy postuchamy w mono $ciezek, kté-
rych sygnaty w lewym i prawym kana-
le poddali$my niewielkim przesunig-
ciom wzgledem siebie. Przyktadowo,

fevetl

!
vibrata sustain/reverb. stereo chorus

effect

Kuszace jest wyko-
rzystanie wszystkich
efektow i syntezato-
réw w trybie stereo
lub pseudo-stereo,
ktore oferuja. Nieste-
ty natozenie na sie-
bie wielu sztucznie
ustereofonicznionych
irodet rzadko przy-
nosi dobre rezultaty.
Istnieje ryzyko otrzy-
mania efektu tzw.
,,big mono”, czyli na-
grania pozbawionego
jakiejkolwiek defini-
cji przestrzennej. Na
zdjeciu sekcja pseu-
do-stereo syntezatora
Casiotone MV-400V.

Istnieje wiele dar-
mowych wtyczek
programowych sfu-
zacych manipula-
cji szerokoscia bazy.
MB Plugins Spatty
pozwala na oddziel-
ne przetwarzanie
sygnatu centralne-
go i bocznego (Mid/
Side).

Presets:

Preset Options ~
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przesuniecie rzedu 1 ms na ScieZce pia-
nina elektrycznego spowoduje wyci-
nanie czgstotliwosci 500 Hz, 1,5 kHz,
2,5k Hz, itd., a wiec czestotliwosci, ktére
odpowiadaja za cieple brzmienie piani-
na i po czgéci jego atak. Majac na uwa-
dze pierwsze trzy zgby filtra grzebienio-
wego warto poszukac opéZnienia, ktére
powoduje najmniejsze efekty uboczne.
Prawdopodobnie bedzie to czas rzedu
12-15 ms. Alternatywnie mozemy po-
szuka¢ takiej wartosci opéZnienia, kté-
ra sprawi, Ze pianino zabrzmi cienko.
Nastepnie nalezy odwréci¢ w fazie sy-
gnat opéZniony. Czestotliwosci, ktére
podlegaja wycinaniu, zostang wéwczas
dodane, dzigki czemu dZwiek bedzie
bardziej nasycony.

Oczywiscie opisane powyzej zjawisko
wystepuje z pelna moca tylko wéwczas,
gdy oba sygnaly sa identyczne i tej
samej gtosnosci. Jesli réznica w pozio-
mie sygnatu oryginalnego i sygnatu
opéZnionego wynosi powyzej 6 dB, zgby
grzebienia zostang zredukowane do
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poziomu zaledwie kilku decybeli. Trudno
zauwazyc falisty ksztatt modyfikowa-
nego pasma z mniejszymi ,,dotkami” niz
3 dB, zwlaszcza Ze coraz rzadziej mamy
okazje stuchac¢ naszych nagrai w mono.
Podsumowujac — recepta na ograni-
czenie zjawiska filtracji grzebieniowej
moze by¢ niewielki ruch potencjometrem
panoramy.

Jest jednak sposéb na uzyskanie
efektu stereofonii w peini kompatybil-
nego z mono z wykorzystaniem efektu
filtracji grzebieniowej. Jak to zrobic¢?
Nalezy utworzy¢ dwie kopie sygnatu
monofonicznego, ktére umiescimy na
przeciwlegtych kraficach panoramy.

Oba sygnaty nalezy opézni¢ wzgledem
sygnatu oryginalnego o t¢ sama war-
tos¢, a nastepnie jeden z nich odwré-

ci¢ w fazie. Dzigki temu czestotliwosci,
ktdre podlegaja wycinaniu w jednym
kanale (z uwagi na obecno$¢ umieszczo-
nego centralnie sygnatu oryginalnego),
dodawane sa w drugim.

Zblizony efekt mozna uzyskac za
pomocg korektora graficznego. Wybér
tego typu korektora podyktowany jest
mozliwoscig podbicia/wycinania duzej
liczby pasm w celu emulowania efektu
filtracji grzebieniowej. Kolejne czgsto-
tliwosci pasma na zmiang podbijamy
i wycinamy. Nastepnie odwracamy
w fazie kanat lewy wzgledem kanatu pra-
wego lub odwrotnie (wigkszos¢ Sredniej
klasy mikseréw analogowych posiada
taka funkcje, a w systemach cyfro-
wych to pestka). Zmodyfikowany sygnat
dodajemy w odpowiednich proporcjach
do umieszczonego centralnie sygnatu
mono. Dzigki temu uzyskujemy efekt
pseudo-stereo, ktéry jest kompatybilny
Z mono, poniewaz czestotliwosci doda-
wane przez korektor w jednym z kanatéw
sg wycinane w drugim kanale.

Mid/Side

Co zrobi¢, kiedy dysponujemy nagra-
niem stereofonicznym, ktére nie brzmi
tak szeroko jak bySmy sobie tego zyczyli,

Presets:

m Gfgbia i przestrzen w nagraniach stereofonicznych

a jednoczesnie techniki pseudo-ste-
reo wydaja si¢ nam zbyt drastyczne?
Wéwczas nalezy rozwazy¢ poszerze-
nie stereo poprzez podzial sygnatu na
centralny oraz boczny i zwigkszenie
stosunku tego ostatniego do sygnatu
centralnego.

Dziata to tak: sygnat centralny
(Mid) =L +R, sygnat boczny (Side) =L-R.
Opisana metoda wywodzi si¢ z techniki
mikrofonowej, ktdrej podstawg jest wyko-
rzystanie dwéch mikrofonéw — jednego
o charakterystyce kardioidalnej i dru-
giego o charakterystyce 6semkowe;j.
Istotne jest, aby mikrofony umiesci¢
w jednej linii, tj. prostopadle do siebie.
Mikrofon kardioidalny skierowany jest
na Zrédto dZzwigku, podczas gdy potéwki
ésemek drugiego mikrofonu odbieraja
sygnat z obu stron po bokach. W prak-
tyce wszystko, co w réwnym stopniu sty-
szymy z obu glo$nikéw zostanie rozko-
dowane do sygnatu centralnego, najcze-
$ciej znajda sie¢ w nim wokal, bas, stopa,
itd. Jesli jednak jakis element styszymy
tylko w jednym z kanatéw, to zgodnie ze
wzorem pojawi si¢ w obu przypadkach
(tzn. jednocze$nie w kanale centralnym
i bocznym). Operacji dekodowania potrafi
dokonac¢ wiele mikseréw analogowych,
darmowych wtyczek programowych i nie-
mal kazdy edytor audio. Bardzo czg¢sto
manipulacji baza stereo dokonuje si¢ na
etapie masteringu, co stanowi jeden
z wazniejszych elementéw ostatniego
szlifu. Popularnos$¢ tej techniki réwniez
w post-produkgji telewizyjnej i filmowej
tlumaczy jej pelna kompatybilnos¢ z try-
bem mono.

Nietypowym zastosowaniem matry-
cowania Mid/Side moze by¢ ,wytawia-
nie” z samplowanych nagran komercyj-
nych elementéw o szerokiej bazie ste-
reo, np. zagrywek gitarowych, soléwek
na pianinie elektrycznym, itp., ponie-
waz w zgraniu sygnatu bocznego nie
pojawi sie stopa, bas ani wokal, gdyz
w wiekszosci przypadkéw znajduja sie
one w samym $rodku panoramy stereo.

B VST otiumFX BassLane [1: Audio 1] - stereo test
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Panorama

(charakterystyka 6semkowa)

Mikrofon

2rédto dzwigku

-/
N

Mikrofon Mid
(charakterystyka nerkowa)

Mikrofon Side

Mikrofon
Mi Side

Rozdziel sygnat

z mikrofonu Side
i odwrd¢ faze
\\

©

Prawo

Lewo

Zasada rejestra-

cji dZzwigku stereo-
fonicznego w try-
bie Mid/Side. Tech-
nologig Mid/Side
mozna takze wyko-
rzystac do poszerze-
nie stereofonii po-
przez podziat sygna-
fu na centralny oraz
boczny i zwigkszenie
stosunku tego ostat-
niego do sygnatu
centralnego.

Otium FX Bass Lane
to darmowa wtycz-
ka pozwalajaca kon-
trolowacé baze stereo
najnizszego pasma.
Mozliwe jest catko-
wite zmonofonizo-
wanie pasma odcie-
tego filtrem dolno-
przepustowym. Bass
Lane jest uzyteczna
przy masteringu oraz
przygotowywaniu
miksu do wydania na
plycie winylowej.

Mimo iz sygnat boczny najczesciej jest
,Zanieczyszczony” poglosem i tale-
rzami, technika bywa zaskakujaco sku-
teczna. SprawdZcie sami!

Stereo i procesory efektow
Gdy juz wiemy jak operowac pano-
rama, jakie zastosowanie ma efekt
Haasa oraz jak poszerza¢ baze stereo,
kolej na zaawansowane procesory efek-
téw, ktére odgrywaja ogromna, jesli
nie najwazniejszg role w uzyskiwa-
niu glebi w nagraniach. Z ich pomoca
mozemy sprawic, Ze Sciezka instru-
mentu zabrzmi ttusto i szeroko albo
odwrotnie — dzi¢ki nim wybrany instru-
ment mozemy przesuna¢ na dalszy
plan. Zdarza si¢, ze to wlasnie efekty
stanowig o niepowtarzalnym brzmie-
niu. W pracy nad przestrzenig ste-
reo uzyteczne beda przede wszystkim
efekty czasowe takie jak: delay, poglos,
ale réwniez chorus i flanger. Te ostatnie
sa szczeg6lnie uzyteczne we wprawia-
niu w ruch poszczegélnych elementéw
miksu, w tym réwniez perkusyjnych.
Wigkszos¢ tego rodzaju efektéw mozna
uzyskac z pomocg nowoczesnych
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procesoréw cyfrowych, ktére posiadaja
mozliwo$¢ sterowania czasem opéZnie-
nia i sprz¢zeniem zwrotnym Kilku pro-
stych linii opéZniajacych. Zaliczaja si¢
do nich chorus, wibrato, phaser, echo,
synchronizowany z tempem utworu
delay itd. W wigkszosci wypadkéw
sygnat przetworzony miksuje si¢ w zbli-
zonych proporcjach z sygnatem Zrédto-
wym. Wyjatkiem jest klasyczne wibrato
—z zalozenia niemiksowane z sygnatem
nieprzetworzonym.

Jakos¢ pogtosu

Zanim siegniemy po najprostsze roz-
wigzania programowe, warto mie¢
$wiadomos¢ tego, Ze niskiej klasy
poglos utrudnia realizacj¢ nagrania na
wysokim poziomie oraz powoduje roz-
mycie sceny dZwigkowej. Niskiej klasy
pogtos musi by¢ uzyty w wigkszej ilo-
§ci, aby odtworzy¢ wrazenie przestrzeni.
Wynika to m.in. z mniejszej liczby odbic,
jaka jest generowana. Drugim istot-
nym czynnikiem $§wiadczacym o jakosci
poglosu jest precyzja kalkulacji. W przy-
padku pogtoséw wtyczkowych czesto
wigze si¢ to z pewnymi kompromisami
— doktadniejsze odwzorowanie wymaga
wiekszej mocy obliczeniowej procesora.
Im mniejsza doktadnos$¢, tym wyzszy
poziom glosnosci powrotu z poglosu
jest konieczny do percepcji przestrzeni,
ktorag tworzy. Przedawkowanie w efek-
cie prowadzi do rozmycia dZwigku
w morzu poglosu. Dlatego tak bardzo
trudno jest rozpoznac jako$¢ pogtosu
stuchajac go w trybie solo. Wysoka
jako$¢ poglosu jest istotna réwniez
woéwczas, gdy chcemy osiggna¢ relatyw-
nie suchy miks przy uzyciu krétkiego
czasu poglosu. Najlatwiej sprawdzi¢
efekt pogtosu na $ciezkach perkusyj-
nych przy bardzo krétkich czasach cha-
rakterystycznych dla ustawiei ambien-
towych. Wielu realizatoréw dokonuje
precyzyjnych ustawien przy wyso-
kim poziomie poglosu, nast¢pnie Sci-
sza go do poziomu, kiedy przestaje by¢
zauwazalny w miksie. Przy prawidlo-
wym doborze poglosu jego wylaczenie
powinno powodowac wraZenie, Ze cze-
gos$ brakuje.

Najlepiej brzmia poglosy wykorzystu-
jace technologie splotu (convolution).
Niestety, czesto sg one bardziej wyma-
gajace niz modelowane efekty wtycz-
kowe. Ich jako$¢ w duzej mierze zalezy
od jakosci samych impulséw. Wada tego
rodzaju urzadzen pogltosowych sa ogra-
niczone mozliwosci edycji impulséw,
dlatego wielu producentéw faczy poglos
impulsowy z modelowaniem.
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Bouncing

We wspdlczesnych nagraniach uzywa
si¢ zazwyczaj kilku pogloséw z réz-
nymi ustawieniami. Jezeli moc obli-
czeniowa komputera i brak zewngtrz-
nych urzadzen nie pozwala na ich jed-
noczesne uruchomienie, najlepiej jest
zrobi€ zgranie w postaci audio. MoZna
zapisa¢ ustawienia pogtosu — to umoz-
liwi ponowng edycje sladéw w przyszio-
§ci. Dokonywanie mi¢dzyzgran jest nie-
wygodne, ale pozwala unikna¢ kom-
promiséw brzmieniowych. Opisane
podejscie wymaga wigkszego doswiad-
czenia i wyczucia w doborze odpowied-
niego algorytmu, szczegdlnie gdy nie
mozna uslysze¢ efektu obrébki wielu
$ciezek jednocze$nie. Mozna tez rozwa-
zy¢ zakup zewngtrznych urzadzen, kté-
rych ceny na rynku pierwotnym i wtér-
nym wciaz spadaja. Wiele sekwence-
réw jest doskonale przygotowanych do

PSP 608 Multi Delay
to jedno z najbar-
dziej rozbudowa-
nych narzedzi tego
typu dostepne na
rynku. Kazde z odbié
mozna ksztattowaé
z uzyciem filtracji,
equalizacji, LFO, itd.
Paleta mozliwych
do uzyskania efek-
tow jest szeroka:

od typowych efek-
tow przestrzennych,
po efekty specjal-
ne. Program potra-
fi rowniez genero-
wac efekty typu cho-
rus czy flanger. Jak
by tego byto mato,
posiada wbudowa-
ne moduty przeste-
ru oraz klasycznych
pogtoséw mecha-
nicznych: sprezyno-
wego i typu plate.

pelnej integracji z zewnetrznymi urza-
dzeniami sprzgtowymi, jednak w takich
sytuacjach niezbedny bedzie wielokana-
Towy interfejs audio. W pracy z sekwen-
cerem komputerowym starszej genera-
¢ji wystarczy po prostu utworzy¢ kanat
grupowy, z ktérego bedziemy wysytaé
sygnat do procesora poglosowego oraz
drugi kanal wejSciowy, ktéry w czasie
rzeczywistym bedzie miksowat sygnat.
Z uwagi na latencj¢ niezbedne jest usta-
wienie okreslonego poziomu opéZnienia.
Wystarczy prosta linia opéZniajaca
(chyba Ze sekwencer wyposazono w tego
typu udogodnienia).

Insertowy czy wysytkowy

Rodzi si¢ pytanie, czy stosowac
pogtos jako efekt insertowy (tj. na kaz-
dym kanale oddzielnie), czy tez jako
efekt wysytkowy (tj. do przetwarzania
sygnatu wysylanego z réznych kanatéw

Efekt maskowania

0 tym, jak niesamowicie czulym organem
jest ucho, mozna sig przekonac klaskajac
w rece we wiasnym domu. Glosnemu
dzwigkowi towarzyszy cichy, bardzo
zlozony ,,0gonek” wybrzmiewania, ktory
pozwala nam lepiej rozpoznaé Zrddto
dzwigku i charakterystyke pomieszczenia.
Nawet jesli 6w ogonek jest cichszy o kil-
kadziesiat decybeli niz dzwigk klasnigcia,
nadal bedzie wyraznie styszalny przy
stosunkowo wysokim poziomie zakiocen
w tle (np. hatasie z ulicy). Nie mozna
jednak zapominac, ze glo$niejsze dzwigki
maja tendencje do pokrywania cichszych,
w szczegdlnosci gdy znajduja sig w tym

samym pa$mie. Nazywamy to efektem
maskowania. Fenomen ten wykorzystuja
algorytmy kompresji dZwigku, tj. MP3,
ATRAC w minidyskach i inne. To wiasnie
te dzwieki w tle, ktore trudno uslyszec,
$3 usuwane w pierwszej kolejno$ci
celem zmniejszenia objetosci cyfrowego
zapisu nagrania. Maskowanie najtatwiej
zaobserwowac przy nagraniach mono-
fonicznych, gdy pogfos pomieszczenia
stychaé dopiero po zaniku diwigku, ktdry

byt zarejestrowany (szczegdlnie wowczas,

gdy odtwarzane s3 z jednego glosnika).
Diatego pomieszczenia studia moga
wydawac sie lepiej wygtuszone niz sg

w rzeczywistosci. Sprawa nieco sig kom-
plikuje w przypadku nagran stereofonicz-
nych. W zamknigtych pomieszczeniach
nasz mdzg przetwarza odbicia dzwigku
nadchodzace ze wszystkich stron, stad
fatwiej nam ustali¢ zrodio dzwigku

i oddzielié towarzyszacy mu poglos
pomieszczenia. W nagraniach stereofo-
nicznych efekt maskowania powoduje,
e pogfos jest poczatkowo pokrywany
przez diwigk przetwarzany. Utrudnia to
wiasciwe umiejscowienie instrumentow
na scenie dZzwigkowej. Z tego wzgledu
pogtos jest czgsto bardziej akcentowany
W nagraniach niz w rzeczywisto$ci.
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na jeden tor kierowany do procesora
poglosowego). W dziedzinie realizacji
dzwigku nie ma sztywnych zasad, jed-
nak najczesciej poglos i inne efekty cza-
sowe (np. linii opéZniajace, echo, itp.)

sq umieszczane na kanatach wysytko-
wych. Sygnat po obrébce procesorem
(efektowy) miksowany jest w odpowied-
nich proporcjach z sygnatem podstawo-
wym (nieobrobionym efektem). Jest ku
temu kilka powodéw. Po pierwsze, decy-
duja o tym wzgledy praktyczne, czyli
oszczedno$¢ mocy obliczeniowej pro-
cesora i ograniczona ilo$¢ procesoréw
sprzetowych. Po drugie — zastosowa-
nie réznej ilosci poglosu w stosunku do
réznych instrumentéw pozwala na ich
umieszczenie w jednej przestrzeni aku-
stycznej. Dzigki temu fatwiej rozpoznaé
ich plany — te z mniejszg iloscig poglosu
beda wydawac sie blizsze, chyba ze
poglos bogaty jest w wysokie czesto-
tliwosci. Jezeli jednak chcemy odwré-
ci¢ proporcje i potozy¢ nacisk na sygnat
przetwarzany w odniesieniu do cicho
nagranych Sciezek, mozna uzy¢ pogtosu
jako efektu insertowego. Alternatywnie
mozna uniezalezni¢ poziom sygnatu
przetworzonego od oryginalnego

z pomocg funkgcji pre-fader dostepnej
niemal w kazdym mikserze.

Z punktu widzenia jakosci dZwigku
nie ma znaczenia, czy efekt umiescimy
jako insertowy, czy jako wysytkowy.
Sekwencery pracuja z bardzo wysoka
wewnetrzng czestotliwoscig (32-bitowa
lub 64-bitowa), a efekty czasowe sa
w wiekszosci liniowe, tzn. poziom
sygnatu na ich wejsciu nie ma wptywu
na sposéb przetwarzania dZzwigku (nie-
liniowe sa m.in. efekty typu distortion
i kompresory).

Wet/Dry

Na naszg percepcj¢ odlegtosci Zré-
dfa dZzwigku okraszonego pogto-
sem wplywa czas dzielgcy sygnat

VST Spectralivev [1: Audio 1] - stereo test
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m Gfgbia i przestrzen w nagraniach stereofonicznych

podstawowy (Dry — suchy), od przetwo-
rzonego (Wet — mokry) oraz charaktery-
styka czgstotliwosciowa sygnatu prze-
tworzonego. W tym miejscu musi si¢
pojawi¢ parametr o nazwie Pre-delay,
okreslajacy czas, po ktérym pojawiaja
si¢ pierwsze odbicia. Im dtuzszy, tym
bardziej oddalony wydaje sie¢ dZwiek.

Jego warto$¢ mozna do pewnego stopnia

synchronizowa¢ z tempem utworu —na
szczegblng uwage zastuguje brzmienie
werbla. W przypadku prébek perkusyj-
nych nalezy by¢ ostroznym z jego usta-
wieniami, poniewaz moze to powodo-
wad niepozgdane rozmycie warstwy
rytmicznej. Kilkumilisekundowe opéz-
nienie pozwala zazwyczaj lepiej umiej-
scowic poszczegélne elementy rytmu,
poniewaz najpierw styszymy uderze-
nie, a nastgpnie informacje z otocze-
nia. W muzyce elektronicznej czasami
zupelnie rezygnuje si¢ z uzycia pogto-
séw w warstwie rytmicznej, chyba ze
zamierzeniem realizatora jest uzyska-
nie bardziej akustycznego brzmienia.
Instrumenty w tle lub te, ktére charak-
teryzujg si¢ dtuzszym atakiem, moga
zostac przesunigte w tyl planu dZzwie-
kowego dzigki dtuzszemu czasowi
Pre-delay.

Korekcja sygnatu
przetworzonego

Kazdy z nas nie raz styszat z oddali
koncert i zauwazyl, Ze o ile rozmyty bas
stychad, o tyle talerzy i innych instru-
mentéw juz nie. Wyzsze czestotliwosci
szybciej traca energi¢ wraz odlegtoscia.
Z tych samych powodéw trudniej o wyci-
szenie pomieszczenia w zakresie niskich
czestotliwosci, podczas gdy z tymi naj-
wyzszymi poradzg sobie nawet nieskom-
plikowane ustroje akustyczne. Im ciem-
niejszy ,,ogonek” pogtosowy, tym dalej
wydaje si¢ by¢ umiejscowione Zrédto
dzwieku. Dlatego, jesli chcemy wysunaé
jaki$ instrument na pierwszy plan, warto

20kHE
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Jeden z wielu spo-
sobow na uzyskanie
efektu pseudo-ste-
reo polega na utwo-
rzeniu dwoch ko-
pii sygnatu mono-
fonicznego, ktdre
umiescimy na prze-
ciwlegtych kran-
cach panoramy.
Oba sygnaty nalezy
opozni¢ wzglgdem
sygnatu oryginalne-
go o te sama war-

tos¢, a nastepnie je-

den z nich odwracié
w fazie. Dzigki temu
czgstotliwosci, kto-
re podlegaja wyci-
naniu w jednym ka-
nale (z uwagi na
obecno$¢ umiesz-
czonego centralnie
sygnatu oryginalne-
go), dodawane sg
w drugim.

Spectralive firmy
CrySonic to pro-
gram przeznaczo-

ny do obrébki dzwie-

ku na etapie maste-
ringu. Wyposazony
jest w szereg algo-
rytmoéw operacji na
fazie materiatu au-
dio oraz narzedzia
selektywnego po-
szerzania bazy ste-
reo. Jeden z najcie-
kawszych efektow
tego typu dostep-
nych w domenie cy-
frowej.

PARAMETRIC EQ

zadba¢ o zachowanie wyzszych czestotli-
wosci w sygnale przetworzonym przez
efekt poglosowy.

Poglos instrumentéw, ktére chcemy
przesuna¢ na dalszy plan powinien
charakteryzowac odpowiednio dtuz-
szy czas i ciemniejsza barwa. Mozna
réwniez nieznacznie podbi¢ korek-
cja czestotliwosci nizszego Srodka
(250-800 Hz), aby lepiej wypetnic prze-
strzen w oszczednym miksie. Jesli jed-
nak miks jest bardzo gesty, lepiej usu-
na¢ klopotliwe, najnizsze czestotliwosci,
gdyz mogg zamulac caly utwoér. Ciemne
poglosy zazwyczaj brzmig Zle w dyna-
micznych utworach o rozbudowanej
warstwie rytmicznej. Kolejnym powo-
dem stosowania intensywnej korekcji
poglosu jest strategia naktadania kilku,
réznej dtugosci algorytméw na siebie.
Najkrétszy z nich moze pozostaé naj-
ciemniejszy, podczas gdy ten najdtuz-
Szy mozemy uczynic jasnym, np. za
pomoca prostego filtru gérnoprzepu-
stowego. Wéwczas wynikowy poglos
zabrzmi poteznie, ale nie bedzie przytta-
czajacy. Sposobem na lepsze zespolenie
ze sobg poszczegdlnych Sciezek jest wia-
czenie dodatkowego poglosu, na ktéry
w niewielkich ilosciach wyslemy sygnat
z réznych kanatéw.

Z uwagi na efekt maskowania (patrz
ramka ,Efekt maskowania”), ciemniej-
szy poglos moze mie¢ wigkszy poziom
glosnosci niz bardziej zauwazalny,
jasny poglos. Jezeli nie chcemy zamulaé
nagrania duzg iloScig dlugiego, ciem-
nego poglosu, mozna na $ciezce wysylt-
kowej umiescic efekt pseudo-stereo lub
opéZni¢ w czasie sygnat przetworzony
na jednym z kanaléw jego powrotu.

Bardzo trudno ,,podpatrywac” zasto-
sowanie poglosu w nagraniach komer-
cyjnych, gdyz czesto jest on wykorzysty-
wany do tworzenia subtelnej przestrzeni
wokot poszczegblnych instrumentéw.

Estrada i Studio * pazdziernik 2007



Krétki, tzw. ambientowy poglos ulega
efektowi maskowania i wystepuje kiopot
ze $wiadomym stwierdzeniem jego obec-
nosci. Jak juz wspomniano wczesniej,
wielu realizatoréw dokonuje precyzyj-
nych ustawienr uwydatniajac poglos,

a nastepnie $ciszajac efekt do bardzo
niskiego poziomu. Dlatego stuchajac
nagrafi komercyjnych nietatwo jest pod
tym katem podpatrze¢ pracg mistrzéw
realizacji.

Pogtos w praktyce
W przypadku Sciezek monofonicz-
nych warto sprébowac pogtosu
w mono. Wigkszo$¢ procesoréw wypo-
sazonych jest w stereofoniczne wyjscie
(subtelne zréznicowanie stereo sygnatu
przetworzonego tworzy glebsza prze-
strzen), ale nic nie stoi na przeszkodzie,
aby wykorzysta¢ tylko jedno wyjscie
audio procesora. Umieszczenie instru-
mentu i jego poglosu w tym samym
punkcie panoramy utatwia percepcje
jego umiejscowienia na scenie dZzwigko-
wej i czyni miks bardziej selektywnym.
W domenie cyfrowej warto sprawdzi¢,
czy dysponujemy wersja mono. Pozwoli
to zaoszczgdzi¢ cenne zasoby procesora.
Technikag najczesciej stosowang przez
realizatoréw muzyki pop, gdzie wigk-
szo$¢ ciezek ma pochodzenie elektro-
niczne (czyli nie zostaly zarejestrowane
z pomocg technik mikrofonowych we
wlasciwym pomieszczeniu), jest zastoso-
wanie kilkunastu narzedzi pogtosowych
w taki sposéb, aby ich uzycie nie byto
oczywiste. Nalezy na kanafach wysyl-
kowych ustawi¢ odpowiednie parame-
try poglosu, nastepnie Sciszac jego wyj-
$cie do momentu, kiedy przestanie by¢
zauwazalny. Gdy juz osiagniemy ten
poziom, wéwczas mozemy dodac go
odrobing ,,na oko”, bo zaktadamy, ze
nasze ucho moze tego nie wychwycic.
Nastgpnym krokiem jest jego wyltacze-
nie — to kluczowy test, powinno nam go
brakowad. Jesli tak nie jest, prawdopo-
dobnie dobrali$my zle parametry algo-
rytmu lub po prostu niewtasciwy typ
poglosu. Takie podejscie nie sprawdzi si¢
w przypadkach, gdy $ciezka wokalu mia-
taby optywac¢ w intensywny, dtugi pogtos
a lalata 80. Bardzo dobrze sprawdzi si¢
w przypadku krétkich lub nieco ciemniej-
szych algorytméw. Tak wlasnie czesto
realizowane sg $ciezki perkusyjne, ktdre
przyprawia si¢ subtelng iloscig pogtosu
ambientowego, bogatego we wczesne
odbicia. Te ostatnie pozwalajg nam lepiej
odtworzy¢ sceng¢ dZzwigkowa i ozywiaja
suche, elektroniczne b¢bny.

Estrada i Studio * pazdziernik 2007
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mozna sprébowac ostroznie zaapli-
kowa¢ niewielka ilo$¢ krétkiego pogtosu
do brzmienia stopy. W tym wypadku
nalezy by¢ wyjatkowo ostroznym, ponie-
waz slyszalny poziom poglosu nie jest
pozadany. Aby mie¢ pewnos¢, Ze nie jest
go zbyt wiele, warto zasymulowac kom-
presje, jakiej spodziewamy si¢ na eta-
pie masteringu. Na koniec warto spraw-
dzi¢ czy przy gto$nym odstuchu wyta-
czenie poglosu daje lepszy czy gorszy
efekt. Podobnie jest w przypadku nagran
lektorskich. Kiedy dZwigk jest ,,pom-
powany” do granic mozliwosci, sty-
szalny staje si¢ szum, brud oraz nawet
najmniejszy poglos. Dlatego istotna
jest dobra izolacja akustyczna kabiny
lektorskie;j.

Alternatywnie, w przypadku mono-

fonicznych instrumentéw umiesz-
czanych na jednym kraricu panoramy,
poglos mozna umiesci¢ na drugim jej
kraficu. W takim wypadku powinien by¢
wyraZnie styszalny. Jest to jedna z metod
odchudzenia miksu. Zabieg ten mozna
uslysze¢ na wielu ptytach z lat 70. (m.in.
Herbiego Hanckocka), ale stosowany
jest réwniez wspdlczesnie. Nie nalezy
przejmowac si¢ tym, ze na stuchaw-
kach zabrzmi to nienaturalnie. Decyzje
nalezy podja¢ na podstawie odstuchu na
glosnikach.

Rozwinieciem powyzszej metody jest

zastosowanie dwéch réznych algo-
rytméw poglosowych w stosunku do
wybranego instrumentu oraz skrajne
rozdzielenie w panoramie sygnaléw
przetworzonych przez te procesory.
Bardzo szeroko brzmig potaczenia réz-
nych typéw pogloséw, np. vintage’owego
poglosu w jednym kanale i cyfrowego
w drugim.

Kiedy wokal w nagraniach pop jest

bardzo jasny méwi si¢, Ze ma ,,duzo
powietrza”. Nie bez powodu wielu produ-
centéw oznacza najwyzsze pasmo korek-
tora wbudowanego w przedwzmacniacz
wokalowy jako Air-Band. Kiedy jednak
jasnemu brzmieniu wokalu towarzyszy
dtugi, jasny pogtos, problemem moga
stac sie ,,esssski”. Jezeli chcemy zacho-
wac t¢ jasnos$¢ barwy glosu, uzycie gle-
bokiej obrébki de-esserem nie jest wska-
zane. Skutecznym rozwigzaniem moze
okazac sie wéwczas usuwanie syczacych
dzwiekéw na wyjsciu z procesora poglo-
sowego (czyli umieszczenie de-essera na
kanale wysytkowym, za poglosem).

Poglos umieszczany blizej kranicéw

panoramy powinien by¢ ciemniej-
szy, podczas gdy pogtos w Srodku pano-
ramy moze by¢ znacznie jasniejszy.

Activator Mario Dziurex & Jarek ,,Smok” Smak

Activator Mario Dziurex & Jarek ,,Smok” Smak — muzycy i realizatorzy
d2wigku, zatozyciele ,,Studio As One”

W jaki sposob rozplanowu-
jecie przestrzen w miksie?
Jak uzyskac giebie w nagra-
niach?

Wszystko zalezy od charak-
teru utworu. Ogélnie wiado-
mo, ze W kazdym gatunku
muzycznym inaczej rozpla-
nowuje sie przestrzen, ale juz
nie dla wszystkich oczywiste
jest, ze kazdy utwor to osob-
ny kosmos. Kazdy instrument powinien mie¢ swoje migjsce w miksie, na to

w jakiej przestrzeni sig znajdzie majg wptyw: korekcja, uzyty reverb, delay,
poziom gto$nosci, oczywiscie magiczne pokretto Panorama, $wiadomie uzyta
przeciwfaza, itd. Wazne jest z jakich urzadzen korzystamy — w epoce kompu-
tera mato kto uzywa starych, analogowych efektéw pogtosowych, a warto. Ale
jesli mowa o miksie, to najpierw powinni$my zacza¢ od nagrania. W przypadku
nagrywania instrumentéw akustycznych umiejgtnie uzyte mikrofony gwaran-
tujg osadzenie instrumentu w miksie. Nie zapominajmy o ambientach, ktre
ustawione w odpowiedniej odlegtosci zapewnig nam przestrzen i powietrze

w naszych miksach.

Czy zwracacie uwage na kompatybilno$¢ z mono? Na ile jest to dla was
istotne?

Jesli chodzi o piyty, to mafo ktéry producent zwraca dzi$ uwage na kompaty-
bilno$¢ z mono, stychac to zarowno w czadowych produkcjach, jak i w muzy-
ce szeroko pojetego folk. Jedynie wersje do telewizji czy komercyjnego radia
potrafig mie¢ swoje obostrzenia (realizatorom starszej daty potrafi $nic sig
przeciwfaza jako najgorszy koszmar...). Jesli styszymy dzwigk dookota glowy
z dwoch glosnikdw, to dlaczego mielibySmy rezygnowac z tego efektu na
korzy$¢ stuchacza z jednym gto$nikiem?

Jakie sg wasze ulubione techniki/tricki produkcyjne umieszczania wybra-
nych instrumentow w przestrzeni stereo w miksie?

Oczywiscie kazdy realizator ma swoje ulubione tricki, ktore trzyma w studyj-
nym sejfie... Jeszcze raz zaznaczmy, ze nie ma uniwersalnego patentu, ktory
sprawdzatby sig w kazdym miksie! Dobrze wiedzie¢, ze ustereofonicznianie
prébek monofonicznych zmniejsza ich dynamikg — mowa tu o prébkach per-
kusyjnych. Natomiast niezwykle muzycznie zachowaja sie ustereofonicznione
klawisze, gitary czy np. wokale. Jesli zawiodg efekty uprzestrzenniajace, moz-
na np. skopiowac $lad i potraktowac go inng korekcja, odwrdcic¢ w fazie oraz
poszukaé panoramami miejsca w miksie. Starym patentem jest tez ustawienie
w lewym kanale $ladu np. gitary i wystanie go na efekt delay z bardzo krétkim
czasem i feedbackiem, ktérego powr6t mamy w prawym kanale. Osiggamy
wiedy efekt tzw. ,ruskiego stereo”...

W jaki sposob korzystacie z pogfosu?

Robimy sporo reggae, w zwiazku z tym uzywamy pogtosow i to czasem

w iScie chuliganski sposob. Ale s3 tez produkcje, w kiorych nalezy trakto-
wac pogtos jak przyprawe, od ktdrej zaleze¢ bedzie smak naszego miksu.
Oczywiscie innego rodzaju pogtosu uzywamy do dubu, gdzie wazny jest efekt
otworzenia nowych przestrzeni, trzecich i czwartych planéw, innego np. do
wokalu, ktorego przestrzen powinna by¢ (raczej) naturalna, a jeszcze innych
efektow uzyjemy do zestawu perkusyjnego, gdzie wazna jest zaréwno prze-
strzen, jak i dynamika zestawu.

Do czego uzywacie delaya? W jakich sytuacjach i kolejnosci taczycie pogfos
z delayem (jesli w ogdle)?

Delay jest instrumentem w rekach sprawnego realizatora. Chwytajac petle

i odpowiednio ja modulujgc tworzysz nowe harmonie, plany w utworze.

,Dub” - tak nazywa sie technika, w ktorej delaye, pogfosy i inne efekty stajg
sig instrumentami w rekach takich mistrzow jak Mad Professor czy DJ Perch

z Zion Train.

Ulubiony delay?
Korg SDD 1000, Eventide DSP4000 - ulubione ze wzgledu na wielofunkcyj-
no$c¢, rozpigto$¢ mozliwosci i brzmienie.

Kiedy lepiej uzy¢ efektu typu delay, a kiedy pogfosu?

Sa utwory, ktére znakomicie brzmig bez sztucznego pogtosu czy delaya.

W przypadku produkcji reggae/dub, gdzie delay jest integraing czg$cia muzy,
czesto zapinamy po delayu reverb, a po nim np. phaser.
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Dzigki temu zostanie nam wigcej miejsca
na rozrzucane po panoramie efekty spe-
¢jalne lub dodatkowe instrumenty.
Warto zwrdci¢ uwage na to, czy
pierwsze odbicia sg jasniejsze czy
ciemniejsze od nastgpujacego po nich
wlasciwego pogltosu. Nie kazdy procesor
pogltosowy pozwala na oddzielne usta-
wianie tych dwdch faz. Jasniejszy poglos
przyjemniej moze zabrzmie¢ z ciem-
nym pre-delayem i odwrotnie — wéw-
czas zaakcentowany bedzie atak ciem-
nego poglosu.
Jesli dynamika wykonania wokal-
nego lub soléwki gitarowej jest duza,
poglos moze za bardzo wyltania¢ si¢
z miksu. Lekarstwem jest delikatna kom-
presja kanatu powrotnego poglosu.
Wigkszo$¢ procesoréw poglosowych
wytwarza sygnal stereo. MoZemy
wiec poszerzyc¢ jego baze z pomoca efek-
téw pseudo-stereo. Wiekszos$¢ sekwen-
ceréw wyposazona jest w co najmniej
jeden efekt tego typu. Alternatywnie
mozemy duplikowa¢ szyne pogtosu,
odwrdci¢ w fazie sygnat przetworzony,
a nastegpnie domiksowac go do podsta-
wowego poglosu. Efekt bedzie ciekawy
mimo tego, iZ w mono niemal zupetnie
zaniknie.
Jeden z kanatéw powrotnych pogtosu
mozna opdéznic o ok. 5-30 msek
i nieco przyciemnic. Jesli dZwigk Zré-
diowy jest krétki, a poglos pojawia si¢ po
jego wybrzmieniu, wykorzystanie efektu
Haasa bedzie wyraZnie zauwaZzalne.
° Jesli juz wiekszos¢ Sciezek okrasili-
$my efektem poglosu (nawet subtel-
nym), warto zastanowic sie, czy zmo-
nofonizowanie powrotu ktéregos z nich
nie uczyni miksu bardziej selektyw-
nym. Sprawdza si¢ to w przypadku gitar
rytmicznych, ktérych ogon pogtosowy
bywa umieszczany w tym samym punk-
cie panoramy. W rzeczywistych warun-
kach, w pomieszczeniach, mamy do czy-
nienia niemal wylacznie ze stereofo-
nicznym poglosem, ktéry otacza nas
niezaleznie od potozenia Zrédta dZzwieku.

VST Vintage_Channel_VC64 [1: Audio 1] - stereo test

m Gfgbia i przestrzen w nagraniach stereofonicznych

Ale przeciez nie zawsze chodzi o wierne
kopiowanie Srodowiska akustycznego.

Delay

Podczas gdy w zamknigtym pomiesz-
czeniu dZwiek bedzie odbijat si¢ od
powierzchni $cian i w bardzo krétkim
czasie powstang tysiace jego powtérzen,
na wolnej przestrzeni obiekty takie jak
budynek lub skata spowoduja pojedyn-
cze odbicia. Bardzo ciekawe jest réw-
niez nieregularne echo, ktére powstaje
w lesie, gdy krzyczymy ,.hop hop!”
(lub cokolwiek innego). Zjawisko aku-
styczne wystepujace w przyrodzie ma
oczywiscie swdj odpowiednik w tech-
nikach realizacji (delay). Istota dzia-
fania delaya jest banalna: dZwigk
jest zapisywany w pamigci urzadze-
nia i odtwarzany z okreslonym opéz-
nieniem. Wystarczy ustawic efekt jako
wysyltkowy i gdy odbicia sg cichsze niz
sygnat Zrédfowy — mamy echo. Zanim
pojawily sie cyfrowe procesory efektéw,
linie opéZniajace wykorzystywaty petle
tasmy analogowej, ktéra na swojej trasie
mijata glowice nagrywajaca, odtwarza-
jace i kasujaca —i tak w kétko. W wiek-
szosci przypadkéw regulacji podlegata
nie tylko predkos¢ przesuwu tasmy, ale
réwniez ustawienie glowic celem uzy-
skania innej mozaiki odbic. Im szybciej
poruszata si¢ tasma, tym krétsze bylto
echo, jednak to wiasnie diugie czasy,
kiedy tasma przesuwata si¢ wolno,
powodowaly charakterystyczne obnize-
nie jakosci kolejnych powtérek.

Nie ma watpliwosci, Ze urzadze-
nia analogowe, w tym linie opéZnia-
jace brzmia nieco inaczej niz péZniej-
sze procesory cyfrowe. Analogowe linie
tego typu sa uwielbiane z uwagi na cie-
ply, ciemny dZwigk i pewna nieprzewi-
dywalno$¢ wynikajaca z jakosci éwcze-
snych magnetofonéw i nieco nieregular-
nego dzialania mechanizméw przesuwu
tasmy. Jednym z najstynniejszych urza-
dzen tego typu jest Space Echo firmy
Roland (po raz pierwszy na rynku

0 przestrzeni mow

Andrzej Smolik — producent,
kompozytor i muzyk

Czy masz wiasng recepte na
uzyskanie giebi w miksie?
Sa nagrania o takim poziomie
glebi, ktdrej wcigz nie jestem
w stanie uzyskac. Jestem
pewien, ze najlepsze pod tym
wzgledem utwory nie powsta-
ja z pomoca efektow typu
delay, a raczej dzieki umiejgtnemu operowaniu faza. Obecnie szukam plug-inw,
ktore potrafityby dokonac tego typu operaciji na stereofonii (miksu).

Czy masz jakie$ ulubione nagrania, ktére wyrdzniaja sie dobrze rozplanowa-
na przestrzenia stereo?

Doskonatym przykfadem przestrzennych nagran sg dokonania Air. Mimo iz po
zmonofonizowaniu 1/3 instrumentéw znika, zupetnie mnie to nie martwi. Kto
dzi$ jeszcze stucha muzyki mono?

Magtbys zdradzié jakis trick na uzyskanie szerokiego brzmienia Sciezek
syntezatorowych?

Jeden z utwordw na plycie Radiohead rozpoczyna sie potgznym, szerokim
padem zagranym prawdopodobnie na analogowym syntezatorze Roland Juno.
Mam taki instrument i bardzo dfugo rozpracowywatem to brzmienie, az wpa-
dtem na pomyst odwracenia sygnatow w fazie — dopiero wowczas uzyskatem
podwajnie szerokie brzmienie.

W jaki sposdb uzywasz pogtosow i linii opdzniajacych?

Nie lubig dfugich pogtoséw w nagraniach. Lubie natomiast pogtosy typu room
i delaye. Ostatnio zafascynowaly mnie pogtosy sprezynowe, ktére nadajg
nagraniom unikalny charakter retro i na mnie bardzo to dziata. Jesli chodzi

o delay, podobajg mi sig efekty typu ping-pong, poniewaz poszczegdlne odbi-
cia mozna modelowac i poddawac korekcji. W tym wzgledzie zdecydowanie
lepiej brzmig urzadzenia sprzetowe, np. wyzsze modele marki Lexicon, w czym
rowniez upatruje klucza do uzyskiwania gtebi w nagraniach.

w roku 1973), ktérego uzywali m.in.
Bob Marley, Lauren Hill, Radiohead czy
Fatboy Slim. Warta uwagi cyfrowa emu-
lacja legendarnego Space Echo dostepna
jest dla posiadaczy karty Universal
Audio UAD-1 wspomagajacej przetwa-
rzanie dZzwieku.

Whbrew pozorom, linie opéZniajace
naleza do najbardziej kreatywnych efek-
téw o bardzo zréznicowanym wachla-
rzu mozliwosci. Mozliwosci pojedyn-
czych linii opéZniajacych sa ograni-
czone zazwyczaj do ustawiefi czasu
i intensywnosci generowanych odbi¢.
Najbardziej rozpowszechnione sg jed-
nak delaye typu multitap (wieloodcze-
powe), wyposazone w mozliwos¢ gene-
rowania kilku odbi¢, z ktérych kazde
mozna synchronizowac z tempem
utworu, ustawia¢ w okreslonym punk-
cie panoramy, filtrowag, itp. Innymi
sfowy to kilka linii opéZniajacych pota-
czonych w jeden efekt. Pierwowzorem
efektéw tego typu byly tasmowe delaye
wyposazone w kilka glowic odtwarza-
jacych, ktérych ustawienia mozna byto
zmienia¢. Odmiang tego typu efektu
jest ping-pong delay, ktéry generowane
odbicia umieszcza na przemian w pra-
wym i lewym kanale. Mamy wéw-
czas wrazenie, jakby dZwiek odbijat
sie pomiedzy glosnikami. Efekt mozna

Bardzo czesto mani-
pulacji baza stereo
dokonuije si¢ na eta-
pie masteringu, co
stanowi jeden z waz-
niejszych elemen-
tow ostatniego szli-
fu. Vintage Channel
\VIC 64, poza wieloma
innymi zastosowania-
mi, umozliwia ope-
racje na sygnatach
centralnym i bocz-
nym, dzigki wbudo-
wanej matrycy roz-
warstwiajacej.
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Bl Waves Doubler 2 [1: Audio 1] - stereo test
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Doubler

symulowac z pomocg dwdch potaczo-
nych szeregowo pojedynczych linii
opéZniajacych.

Delay w miksie
Sciezki efektowe, na ktérych umiesz-
czono delay, powinny by¢ traktowane jak
kazdy inny element miksu. Ich gtosnos¢

w stosunku do dZwigku Zrédiowego
zalezy od tego, czy efekt ma by¢ oczywi-
sty czy tylko subtelnie ubarwia¢ miks.
Naturalnie i przestrzennie brzmia efekty,
ktérych kolejne odbicia sg ciemniejsze od
dzwigku przetwarzanego. Bardzo czg¢sto
sygnat powrotny z efektéw tego typu nie
tylko poddaje si¢ korekcji, ale tez okrasza
innego rodzaju efektami, np. chorusem.
Na koniec warto sprawdzi¢ nasz miks
W trybie mono.

Jezeli wyjscie naszego efektu delay
jest monofoniczne, mozna sprébowac
umiesci¢ dZwiek Zrédlowy i przetwo-
rzony po przeciwnych stronach pano-
ramy stereo. W nagraniach z lat sie-
demdziesigtych mozna czasem usty-
sze€ pogtlos lub delay tylko w jednym
z kanatéw. Troch¢ nienaturalnie
brzmi to na stuchawkach, jednak
przy odstuchu na gtosnikach
brzmi bardzo ciekawie.

Jezeli nie chcemy utopi¢
miksu w poglosie, dZzwigk
z niektdrych kanatéw
mozemy wystac jedno-
cze$nie na delay i poglos.
Alternatywnie czes¢ sygna-
tu z wyjscia delaya mozna
skierowa¢ na kanat pogto-
sowy lub po prostu umiesci¢
poglos szeregowo — za delayem.
Niestety, dZwigk ze Sciezek efekto-
wych wielu sekwenceréw kierowany
jest bezposrednie na wyjscie miksera.
Rozwigzaniem jest umieszczanie
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efektéw na kanatach grupowych, wéw-
czas mozna operowac nie tylko wysyt-
kami, ale tez kierowac sygnat na kolejne
w faficuchu kanaty grupowe.

Generalnie uzycie efektéw typu
delay pozwala uzyskac pozadang prze-
strzen bez oddalania instrumentu na
drugi plan. Ma to znaczenie dla kKluczo-
wych elementéw, tj. Sciezka wokalna
czy soléwki na réznych instrumentach.
Im wigkszy poziom delaya, tym baczniej
powinni$my przygladac sig, co si¢ dzieje
z sygnalem przetworzonym w panora-
mie stereo. Zbyt duze rozbicie po kana-
fach moze ostabi¢ wrazenie centralnego
umiejscowienia kluczowych elementéw
miksu. Delay o dtugim czasie odbic¢ two-
rzy wrazenie przestrzennosci, ale nie
pozwala na operowanie planem wirtual-
nej przestrzeni stereo.

A oto kilka praktycznych porad, z kté-
rych warto skorzystac jesli zdecydujemy
si¢ na uzycie efektu delay:

Identyczne dzwieg-
ki opdznione wzgle-
dem siebie o mniej
niz 30 ms beda sty-
szane jako jeden,
nieco ,grubszy”
dzwigk. Jest to jed-
naz podstawowych
metod sztucznej
»Zamiany” dzwig-
kdw mono w stereo.
Umieszczenie sygna-
fu suchego i opoz-
nionego w przeciw-
legtych gtosnikach
rozciaga go migdzy
nimi i sprawia, ze in-
strument brzmi sze-
rzej. Waves Doubler
potrafi przeksztat-
cié cienkie i ptaskie
brzmienia synteza-
torow w szerokie,
efektowne barwy.
Bardzo czesto tego
typu efekt stosuje
sig wzgledem $cie-
zek wokalnych.

Phase Tone to jed-
no z najciekawszych
narzedzi operaciji

na fazie i w dodatku
catkowicie darmo-
we! Jego mozliwo-
§ci nie ograniczaja
sig do przesunigcia
w fazie lub opdznie-
nia jednego kana-

fu wzgledem drugie-
go. Jednym z zasto-
sowan wtyczki jest
naprawa zle zare-
jestrowanych ujeé

z uzyciem dwoch mi-
krofondw. Nietypowe
jestto, Ze Phase
Tone zmienia relacje
fazowe dla wybrane-
go pasma czestotli-
wosci (ktore mozna
dostroi¢ parametrem
,»Q7). Z jego pomo-
€3 mozna np. uzy-
skac bardzo szero-
kie brzmienie elek-
tronicznych talerzy.
Jezeli boimy sig
utraty kompatybilno-
§ci z trybem mono,
mozemy domiksowaé
jedynie odrobing sy-
gnatu przetworzone-
go do sygnatu 2ré-
diowego.

Najciekawszym sposobem na wykorzystanie
delaya jest technika dubowania. Bardzo dobrze
sprawdza sig w tej roli wtyczka OhmBoyz firmy
OhmForce, skuteczny algorytm tego typu posiada
tei kazda wersja procesora Korg Kaoss Pad.
~Jamajski sound” to przede wszystkim zabawa
dzwigkiem i najlepiej uzyskac ten efekt we wta-
snym zakresie, bez automatyki. Potrzebny do tego
jest analogowy mikser z korektorem oraz analo-
gowy delay z wyjSciem potaczonym z wejsciem
miksera, z ktdrego wysytany jest sygnat. Na tak
skonfigurowana petle wysytamy szybkimi ruchami
potencjometru lub suwaka sygnat, ktéry bedzie
podlegat ,,odbijaniu”. W ksztattowaniu kolejnych
odhi¢ bardzo pomaga filtr szczytowo-dotkowy

z przestrajang czestotliwoscia pracy (parame-
tryczny). Bez niego kontrola nad uzyskiwanym
efektem jest bardzo ograniczona. Nalezy jednak
zachowa¢ szczegoing ostroznosc, poniewa

tatwo doprowadzi¢ do wzbudzenia, narazi¢ si¢ na
nieprzyjemny pisk, a nawet zniszczy¢ gto$niki.
Urok dubowania polega na sposobie, w jaki znie-
ksztatcane sa kolejne odbicia przed wystaniem na
sprzetowy delay. Po kilkunastu sekundach dzwigk
ulega przybrudzeniu, multiplikowany jest szum

i inne artefakty. Dlatego w tej roli nie sprawdza
zhyt dobrze urzadzenia cyfrowe — nawet te, ktore
w zamierzeniu emuluja urzadzenia analogowe.
Poza tym wigkszo$¢ sekwencerow komputerowych
nie pozwala na stworzenie tego typu sprzezenia
zwrotnego.
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Wtyczka delay 0hmBoyz jest chetnie stasowana
przez wielu producentow do uzyskiwania efektu
dub.
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Wiekszos¢ cyfrowych linii opéZnia-
jacych pozwala na synchronizowa-
nie odbi¢ z tempem utworu — wystarczy
okresli¢ dtugosé w nutach. Cwierénuty
i 6semki pozwalajg bardzo dobrze zespo-
li¢ odbicia w miksie. Efektowne sg tez
podzialy triolowe. Jezeli jednak zalezy
nam na tym, aby odbicia byty wyraZnie
styszalne, nalezy wylaczy¢ synchroniza-
cje i poszukac takiej wartosci czasu, ktéra
zapewni najlepsze muzycznie rezultaty.
Echo wtdrujgce wokaliscie przez caty
utwér bywa meczace. Na koncertach
mozna je ustyszec jedynie w pomieszcze-
niach o fatalnej akustyce. Dlatego pod-
czas miksu efekt uzywany jest w sto-
sunku do wybranych $ciezek lub wrecz
rezygnuje sie z jego uzycia. We wspo6t-
czesnej muzyce pop delay jest stosowany
oszcze¢dnie. Zamiast zmniejszaé poziom
delaya, mozna dodac go wigcej, lecz
tylko do wybranych, kluczowych stéw
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m Gfgbia i przestrzen w nagraniach stereofonicznych
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lub fraz. Na $ciezkach wokalnych spraw-
dza si¢ delay o wzglednie duzym sprze-
Zeniu zwrotnym i triolowym uklfadzie
generowanych odbi¢.

Bardzo subtelne echo zastosowane

na $ciezce wokalnej pomaga skupi¢
na niej wiecej uwagi. Skierowanie wyj-
Scia delikatnego efektu typu delay na
diugi i ciemny poglos pozwala na lep-
sze osadzenie wokalu w miksie utworu
z gatunkéw down-tempo.

Jezeli delay powtarza wybrany dZzwiek

lub fraze, zastosuj filtr dolnoprzepu-
stowy w taki sposéb, aby kolejne odbi-
cia stawaly si¢ coraz ciemniejsze. Dzigki
temu kazde kolejne powtdrzenie bedzie
glebiej zatapiac si¢ w miks, powodujac
wrazenie oddalania si¢ dZwigku.

W niektérych utworach rockowych

delay towarzyszacy grze na gita-
rze jest tak wyeksponowany, ze nie
mozna go rozpatrywac¢ w kategoriach
efektu, lecz jako element riffu gitaro-
wego. Podobnie jest w przypadku syn-
tetycznych brzmien w muzyce trance
— wylaczenie linii opéZniajacych ,,pod-
cina skrzydia” kazdemu arpeggio w tym
gatunku.

Dtugie okrzyki rockowych wokali-

stéw bywaja ostabiane przez $ciang
dzwigku przesterowanych gitar. Jezeli
fraza lub okrzyk majq strategiczne zna-
czenie, mozna je wspomoc delayem
zsynchronizowanym z tempem utworu.

s 14 oo i b

Narastajacy dZzwigk z pewnoscia doda
dramaturgii w miejscu, gdzie jest ona
pozadana.

Delay dodawany do Sciezek perkusji

jest z reguly subtelny i niemal zawsze
synchronizowany z tempem utworu.
Trudno $wiadomie stwierdzic jego obec-
nos¢, ale jego zastosowanie pozwala
lepiej sklei¢ sekcje rytmiczna.

Poza naturalnym wypetnieniem prze-

strzeni dZwigkowej, delay moze by¢
uzyty w innym celu: jesli sekcja ryt-
miczna spéZnia sie, delay mozna nie-
znacznie skrécié, dzieki czemu subiek-
tywnie odczuwane tempo gry sekcji ryt-
micznej zwigkszy si¢; jesli za$ chcemy
nieco zwolnic¢ gre sekcji, delay mozna
odrobing wydtuzy¢.

Odbicia delaya mozna zdfawi¢ na czas

obecnosci wokalu, jesli np. utrudnia
zrozumienie §piewanego tekstu. W ten
sposéb lepiej wypelnione sg przerwy, bez
jednoczesnego zamulania. Mozna tez zro-
bi¢ odwrotnie — wéwczas linia opdZnia-
jaca towarzyszy sygnatowi przetwarza-
nemu i cichnie, gdy go zabraknie. Dzigki
temu instrument zabrzmi potezniej
i nie bedzie zostawiat po sobie dtugiego
ogonka powtdrzen. Sposoby na uzyska-
nie opisanych efektéw sg dwa: zastoso-
wanie zaawansowanej techniki sidecha-
iningu (patrz EiS 02/2007) lub zgranie
$ciezki przetworzonej przez delay i auto-
matyka jej glosnosci. Drugie podejscie jest
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Jednym z najbar-
dziej popularnych
urzadzen poszerza-
jacych baze stereo
miksowanego dzwig-
ku jest SPL Vitalizer,
dostepny w wersji
zlampg i bez.
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zdecydowanie tatwiejsze i nie obciaza
zasobéw procesora. Jeszcze prosciej jest
po prostu postawi¢ bramke dynamiki
w torze efektowym za delayem. Im bar-
dziej migkkie dziatanie bramki, tym bar-
dziej naturalne brzmienie.

Mozna prébowac do pewnego stopnia

odtworzy¢ taSmowy delay we wla-
snym zakKresie, mimo iz powstato wiele
emulacji tego efektu. W tym celu nalezy
przede wszystkim filtrowac ,,od géry”
wytwarzane przez cyfrowy sprzet odbi-
cia. Kazde z nich powinno by¢ ciem-
niejsze i nieco bardziej zabrudzone.
Moze w tym pomdc stary magnetofon
analogowy, na ktéry bedziemy nagry-
wac i odtwarza¢ kolejne powtdrzenia.
Uwaga! To metoda tylko dla cierpliwych.

Kreowanie przestrzenl
w praktyce

Etap miksowania to moment, w kt6-
rym mozemy zupelnie zmieni¢ cha-
rakter utworu i zdefiniowacd prze-
strzenne wiasnosci kazdego elementu.
Dobrym punktem startowym jest oczy-
wiscie poprawnie nagrany materiat.
Niektdrzy rozpoczynaja miksowanie
utworéw od ustawienia proporcji w try-
bie mono, dopiero potem zaczynaja pra-
cowac z panoramami lub innymi efek-
tami stereo. Dzigki temu majg pew-
nos¢, ze instrumenty nie konkurujg ze
sobg w zadnym pasmie. Takie podejscie

ELECTRONIC
Stereofoniczne
systemy aktywne

Nowa generacja aktywnych
systemow gfosnikowych
SAS-700i SAS-1300.

Wysokiej jakosci, wielofunkcyjn

dynamiczny i mocny sprzet
o czystym brzmieniu. .

producent profesjonalnych systemow nugiuéni_uigéych




pozwala uzyskac bardziej selektywne
nagrania. Nie wyklucza si¢ uzycia
pogtosu podczas miksowania w mono,
poniewaz praca w tym trybie pozwala
trzymac w ryzach poziom efektéw
przestrzennych.

Duza ilo$¢ pogtosu stosowana
w latach osiemdziesiatych zdecydo-
wanie wyszlta z mody. Efekt bliskosci
poszczeg6lnych elementéw miksu uzy-
skuje sie poprzez dyskretne tworze-
nie przestrzeni z pomoca krétkich cza-
séw pre-delay. Prawdziwg przestrzen
zamknietych pomieszczen najlepiej
odwzorowuja krétkie poglosy ztozone
gléwnie z wezesnych odbic. Ich odpo-
wiednia kombinacja bardzo pomaga
w okresleniu poloZenia Zrédta dZwieku
wzgledem stuchacza. W ten sposéb
tworzy si¢ wrazenie glebi i szeroko-
§ci bez przesadnego zatapiania i zamu-
lania dZwigku. Oblane ,,sosem poglo-
sowym” instrumenty oddalaja si¢ na
drugi i trzeci plan. Warto skupi¢ uwage
na wystepujacych w réznych warun-
kach wczesnych odbiciach oraz zmniej-
szy¢ poziom nastepujacego po nich
ogona poglosowego. Czasem wystar-
czy zastosowanie kilku najprostszych
linii opéZniajacych, ktérych czasy nie
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przekraczajg 10 ms. Podczas ich mikso-
wania pojawia si¢ efekt filtracji grzebie-
niowej, ktéry intuicyjnie kojarzony jest
z dZwigkiem odtwarzanym w niewiel-
kich pomieszczeniach.

W dobie coraz wigkszej popularnosci
formatéw wielokanatowych, wiedza
z zakresu realizacji nagrafi stereofo-
nicznych nabiera szczegélnego znacze-
nia. Miksowanie dZwieku dookolnego
wydaje si¢ fatwiejsze, gdyz uwalnia
realizatora od potrzeby tworzenia
W sposéb sztuczny przestrzeni wokét
dZwigku. Nawet monofoniczne dZwieki
moga zabrzmiec¢ poteznie i przestrzen-
nie, jesli sa odpowiednio rozmieszczone
w poszczegblnych kanatach systemu.

Tak wyglada cha-
rakterystyka cze-
stotliwosciowa sy-
gnatu, do ktérego
zaaplikowano filtro-
wanie grzebienio-
we. Naktadanie sig
tych samych czesto-
tliwos$ci ale w prze-
ciwnych fazach po-
woduje okresowe
znoszenie sig sy-
gnatu. W tym kon-
kretnym przypadku
widzimy charakte-
rystyke dwach ta-
kich samych sygna-
fow przesunigtych
wzgledem siebie
00,5 ms, zmiksowa-
nych z takim samym
poziomem.

Latwiej jest réwniez o selektywnos¢
brzmieniowa, gdyz obraz miksu jest
przestrzenny i pozostawia wigcej miej-
sca do rozplanowania. Wéréd znanych
mi realizatoréw panuje jednak przeko-
nanie, Ze bez solidnego warsztatu ste-
reo trudno $wiadomie realizowac
dzwiek dookolny. Najwazniejsze, zeby
mysle¢ w kategoriach tréjwymiarowego
planu dZzwigkowego. Wéwczas tatwiej
bedzie nam stworzy¢ drugi i trzeci plan
w ramach naszego miksu. Przesadna
oszczgdnos$c w uzyciu efektéw skutkuje
dwuwymiarowymi i ptaskimi miksami,
zbyt duza ilos¢ efektéw czasowych

i pseudo-stereo potrafi zupetnie rozmy¢
obraz miksu. EiS

www.rolandpolska.pl

=Roland

3 zakresowy eq z parametrycznym srodkiem
« analiza spektrum miksu na wyswietlaczu

« narzedzie do kompensacji akustyki

- efekty insertowe, pogtosowe i masteringowe

« wysokiej klasy przedwzmacniacze mikrofonowe
- analogowe i cyfrowe ztgcza

M-16DX

« wielokanalowy interfejs Audio/USB

= panel sterujgcy polaczony jednym kablem
do modulu z gniazdami

» Cakewalk SONAR LE w kamplecie

Edirol M-16DX
Edirol M-10DX

e e g e

M-10DX

* przenosny

« wszystko w jednej obudowie



Podobnie jak ty jestem muzykiem, pasjonatem, tworze i realizuje nagrania,
wiele przyktaddw znajdziesz na musoneo.com. Od kilku lat prowadze takze
warsztaty z miksu i masteringu, w ramach ktérych miksuje nagrania
uczestnikéw. Jako wyktadowca prowadze réwniez szkolenia dla innych
podmiotéw, m.in. ADIRD, Red Bull Music Acadamy, Audio Engineering
Society.

Prezentacja w sali kinewej,
Red Bull Music Academy, Wroctaw

Warsztaty.zmiksu i ma‘sterin
Efektura

Szkolenie indywidualne,
Addicted to Music

138th AES Convention ¥ Warsztaty:z Predukeji muzycznej, Warsztaty z mik§u imastCringg =4
Wyktad pt. Plugins Considerations Studio Warsaw-Mixdown- Suite Efekjura = |

— —
-——
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http://musoneo.com
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Materiaty dla poczgtkujgcych i doswiadczonych producentéw

Musoneo to nie tylko kursy, ale takze ogromna liczba darmowych filméw (patrz. np.
"Dekonstrukcje", "VLOG" czy testy). Strona jest zbudowana wokét przeglgdarki i systemu
tagow, wiec mozesz zaczqd jej przeglgdanie od wpisywania réznych haset zwigzanych z
produkcjg muzyczng. Po zatwierdzeniu klawiszem Enter, na liscie wynikéw powinienes
znalez¢ nie tylko kursy, ale takze catg mase filméw odpowiadajqcych na zapytanie. Oto
wyniki dla przyktadowych stéw:

"mastering": https:/musoneo.com/szukaj?controller=search&s=mastering

"werbel": https:/musoneo.com/szukaj?controller=search&s=werbel

"delay": https:/musoneo.com/szukaj?controller=search&s=delay

"morph": https:/musoneo.com/szukaj?controller=search&s=morph

"perkusjonalia": https:/musoneo.com/szukaj?controller=search&s=perkusjonalia

Jesli dopiero zaczynasz przygode z tworzeniem muzyki w oparciu o komputer, koniecznie

zajrzyj do darmowego cyklu "|aki komputer do produkcji muzyczne]" lub przejdz od razu do

kursu "Domowe Studio Nagran"

Ciqgle szukasz nowego sprzetu do swojego studia? Sprobuj wpisaé w okno przeglgdarki
na goérze strony np. "monitory" czy "stuchawki".

A co jesli chcesz przejsé na strone wybranego darmowego/wykupionego kursu?
Wystarczy wpisac fragment jego nazwy w przegladarke na gérze strony i... poczekad
sekunde na pojawienie si¢ linku - jak na grafice powyze;j!


https://musoneo.com/produkcja/246-Analiza-muzyczna.html
https://musoneo.com/studio/264-VLOG.html
https://musoneo.com/studio/239-176-Testy.html
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=mastering
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=werbel
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=delay
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=morph
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=perkusjonalia
https://musoneo.com/studio/247-229-Optymalizacja-komputera-do-pracy-z-audio.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/studio/233-128-domowe-studio-nagran.html#/1-subscriptionduration-180
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Doskonalenie umiejetnosci | Jak zostac

producentem w 8 krokach?
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Krok 1 | Wybierz oprogramowanie i sprzet!

Jesli nie wybrates jeszcze programu DAW i/lub kompletujesz dopiero sprzet, zajrzyj do
kursu Domowe Studio Nagran, a takze do prezentacji zestawoéw sklepu supersound.pl
do 2.500, 5.500i 15.000 zt. Sprawdz tez, na co zwrdcié uwage przy wyborze

komputera!

Krok 2 | Naucz sie obstugi wybranego programu

Realizuj swoje muzyczne pomysty i czerp garsciami przyjemnosé z tworzenia muzyki!
Sprawdz moje kursy obstugi programéw Ableton Live, FL Studio, Studio One czy
Cubase. Wolisz tworzy¢ muzyke za pomocq fizycznego kontrolera? Sprawdz kursy
Ableton Push i Maschine!

Krok 3 | Opanuj podstawy teorii muzyki (NOWOSC!)

Gmin7/D
Tysigce zagranych dzwiekdw, setki progresji akordowych i starannie
przygotowanych slajdéw, przyktadéw dzwiekowych i improwizacji. Od catkowitych
podstaw po zaawansowane zagadnienia z dziedziny harmonii! Nie musisz umieé
grac - pokaze Ci jak budowaé akordy, tqgczy¢ je ze sobg oraz tworzy¢ ich zapis w
edytorze pianolowym dowolnego programu DAW. W ramach kursu WIELKA
KSIEGA AKORDOW do pobranial

g

Krok 4 | Najpierw produkcja, potem miks!

= Kiedy juz prze¢wiczysz nagrywanie MIDI i/lub audio w swoim ulubionym programie czas
@ Podjqc probe stworzenia kompletnego utworu! W kategorii Produkcja znajdziesz kursy
dot. takich zagadnien, jak aranzacja, programowanie rytmdw, tworzenie przejsc¢ i inne.



https://musoneo.com/studio/233-domowe-studio-nagran.html
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=Super+Studio
https://musoneo.com/szukaj?controller=search&s=Super+Studio
https://musoneo.com/studio/247-229-Optymalizacja-komputera-do-pracy-z-audio.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/studio/247-229-Optymalizacja-komputera-do-pracy-z-audio.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/DAW/270-10-Ableton-Live-od-podstaw.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/DAW/263-94-FL-Studio-poradnik-od-podstaw.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/DAW/274-103-Presonus-Studio-One-od-podstaw.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/49-DAW?q=Oprogramowanie-Steinberg+Cubase
https://musoneo.com/49-DAW?q=Kontrolery-Ableton+Push
https://musoneo.com/49-DAW?q=Kontrolery-Maschine
https://musoneo.com/54-produkcja
https://musoneo.com/teoria-muzyki/318-364-podstawy-teorii-muzyki.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/teoria-muzyki/318-364-podstawy-teorii-muzyki.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/teoria-muzyki/318-364-podstawy-teorii-muzyki.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/teoria-muzyki/318-364-podstawy-teorii-muzyki.html#/1-subscriptionduration-180
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producentem w 8 krokach?

Krok 5 | Zanim zaczniesz miksowac...

Twoje miksy nie brzmiq jak te z pierwszych list przebojow? Powstrzymaj pokuse przed
kolejnymi prébami miksowaniem. Obejrzyj w pierwszej kolejnosci kurs dot. Korekcji
barwy dzwieku, omawiajqcy podstawowe zagadnienia zwigzane z czestotliwosciami,
rodzajami korektoréw, a takze kurs pt. Kompresji dynamiki, Z punktu widzenia
kreowania stereofonii absolutnie najwazniejszym kursem na Musoneo jest kurs Efektéw
typu delay! Moze sie wydawaé 3-godzinny kurs o tych efektach jest zbedny, ale to
wiasnie na bazie przesuniec czasowych tworzy sie wszystkie istotne efekty modulacyjne
i przestrzenne, np.: chorus, flanger, echo, slap-back echo, tape delay, doubler, efekt
Haasa i wiele innych. Koniecznie sprawdz tez kurs pt. Pogtosu w produkcji muzycznej!.

Krok 6 | Pobierz slady i miksuj w swoim DAW

W kolejnym etapie mozesz przystqgpi¢ do samodzielnych préb miksowania, polecam w
szczegolnosci kurs miksowania muzyki downtempo, funk czy muzyki elektronicznej. Do
tych kurséw udostepniam nie tylko WSZYSTKIE slady w petnej dtugosci, ale takze
zgranie po miksie bqgdz po miksie i masteringu, dzieki czemu mozna poréwnywac na
biezqco efekty swojej pracy z pracg wykonang przeze mnie® Oto lista kurséw dla hasta
"Miksowanie muzyki”

Krok 7 | Poznaj Sekrety profesjonalnego brzmienia

Sekrety profesjonalnego brzmienia to unikalny na skale $wiatowa mdj autorski kurs, w
ktérym omawiam wtasnosci dzwieku i metody pracy z narzedziami pomiarowymi.
Przedstawiam rézne sposoby analizy gotowych mikséw oraz najczesciej popetniane btedy
w przygotowaniu materiatu do masteringu. Naucze Cie przygotowywac utwory do
streamingu na SoundCloud czy Youtube.

.
[T o[- [ e

Krok 8 | Mastering

Twoje miksy brzmig coraz lepiej? Sprawdz, jak wykonaé ostatni szlif! W moich kursach
masteringu na przyktadzie nagran utrzymanych w réznej stylistyce pokazuje ogromna liczbe
rozmaitych technik, od korekcji mid-side, poprzez kompresjg pasmowag, réwnolegta,
saturacje, po zabiegi stereo, clipping, limiting itd. Szczegdlnie polecam najnowszy kurs
Mastering-in-the-box oraz kurs Mastering w domowym studiu nagran. Ten pierwszy
odpowiada na wiele pytan, ktére czesto padaty w ostatnich latach na moich warsztatach z
miksu i masteringu. Skupiam sie nie tyle na omawianiu samych efektéw, ale zdradzam w jaki
sposo6b grupowac slady i przygotowac sesje do poréwnan z nagraniami referencyjnymi. W
tym drugim kursie przedstawiam proces masteringu od A do Z kilku bardzo réznych nagran!



https://musoneo.com/52-mastering
https://musoneo.com/52-mastering
https://musoneo.com/mastering/313-mastering-in-the-box.html
https://musoneo.com/mastering/244-Mastering-w-domowym-studiu.html
https://musoneo.com/miksowanie/262-49-Sekrety-profesjonalnego-brzmienia.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/miksowanie/234-Korekcja-barwy-dzwieku.html
https://musoneo.com/miksowanie/234-Korekcja-barwy-dzwieku.html
https://musoneo.com/miksowanie/235-105-Kompresja-dynamiki.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/miksowanie/252-119-efekty-typu-delay-i-ich-tajemnice.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/miksowanie/252-119-efekty-typu-delay-i-ich-tajemnice.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/miksowanie/311-357-poglos-w-produkcji-muzycznej.html#/1-subscriptionduration-180
https://musoneo.com/51-miksowanie

Doskonalenie umiejetnosci
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Chciatbys zgtebic
temat kompres;ji?

Polecam méj ponad 3-godzinny

kurs wideo pt. Kompresja
Dynamiki. Pokaze Ci na
przyktadzie cyfrowych replik jak
dziatajq rézne rodzaje
kompresordéw, do czego je
wykorzystaé, a takze wyjasnie,
jak stosowaé dwustopniowq
kompresje Sciezek wokalnych w
celu uzyskania profesjonalnych
rezultatow.

Ponadto, z kursu dowiesz sie
wiecej na temat charakterystyki
statycznej kompresorow.
Przedstawie typowe strategie
obrébki wybranych
instrumentdéw, wraz z
zalecanymi ustawieniami.
Zdradze Ci takze kilka sekretéw
dotyczqcych efektywnego
zastosowania kompresji
pasmowej na etapie masteringu.
Majqc tg wiedze, bedziesz mdgt
stosowad kompresje w sposdb
$Swiadomy, nie psujgc juz wiecej
brzmienia swoich nagran!
Witozytem w ten kurs naprawde
ogrom pracy i jestem pewien, ze
nie bedziesz zatowac tej drobne;j
inwestycji w swoje umiejetnosci;)

Maciek - red. nacz. musoneo.com

Kompresor dynamiki - do czego
stuzy? (7 zastosowan)

Korekta poziomu, czyli
wzmocnienie kompensacyjne

& /A —
Kompresory typu FET Kompresory typu VCA

Charakterystyka statyczna
kompresora

Dygresja dot. bebnéw
elektronicznych

Podwéjny side-chaining i efekt
pompowania

Kompresja nowojorska / kompresja
réwnolegta

Obstuga kompresora
wielopasmowego

Kompresja 2-pasmowa - okragte i
klarowne brzmienie

Kompresja 3-pasmowa - szerokie
brzmienie

Kompresja 4-pasmowa -
dynamiczne brzmienie

Mastering w muzyce elektronicznej
(case study)

Kompresja w muzyce
elektronicznej (case study)

— —
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https://musoneo.com/miksowanie/235-Kompresja-dynamiki.html
https://musoneo.com/miksowanie/235-Kompresja-dynamiki.html
https://musoneo.com/miksowanie/235-Kompresja-dynamiki.html
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http://musoneo.com/pl/courses/buy_full_access
https://musoneo.com/strona-glowna/216-pelen-dostep-na-365-dni.html
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Jak dziata Jak utworzy¢
musoneo.com ~ konto i kupi¢
Yot e Pk
X X7
Jak dziata musoneo.com? Jak utworzy¢ konto i kupi¢

kurs?

Obstuga
playera

abonamentowy

Jak zdobywa¢ wiedze o
produkcji muzycznej?

Jak zdobywac wiedze o Obstuga plavera
produkcji muzycznej?

Jak uczy¢ sie

Jakos¢ dzwieku __L obstugi
w kursach DAW?
b - 5 - abonamentowy dostep do
wszystkich kurséw
Jakos$¢ dzwieku w kursach? Jak nauczy¢ sie obstuqi

DAW?

Jak wprowadzi¢ kod do kursu?

Masz kod do kursu? Sprawd jak go wprowadzi¢!

Jak wprowadzi¢ kod do

kursu (kupiony w sklepie

it obstugi Push
i czy Maschine?

muzycznym)?

Jak ogladac¢ kursy na TV i
telefonie?

Jak uczyc sie

abonamentowy dostep do wszystkich
Kurséw

Jak nauczy¢ sie obstugi
Push lub Maschine?



https://musoneo.com/jak-dziala-musoneo-e7721
https://musoneo.com/jak-utworzyc-konto-i-kupic-kurs-e7722
https://musoneo.com/jak-utworzyc-konto-i-kupic-kurs-e7722
https://musoneo.com/jak-zdobywac-wiedze-o-produkcji-muzycznej-e7752
https://musoneo.com/jak-zdobywac-wiedze-o-produkcji-muzycznej-e7752
https://musoneo.com/obsluga-playera-vimeo-na-musoneocom-e7759
https://musoneo.com/ogladaj-kursy-na-tv-i-telefonie-e7760
https://musoneo.com/ogladaj-kursy-na-tv-i-telefonie-e7760
https://musoneo.com/jaka-jest-jakosc-dzwieku-w-kursach-e7761
https://musoneo.com/jak-nauczyc-sie-obslugi-daw-e7762
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